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Sistem Periodik Unsur dan Struktur Atom 


Tujliln Pcrmbclaj-irjan: 


■ fimCtfPflfi 4 
Ir 1 Pi * 


Sttvjail mengikuti pemhahaiiin dalam bah im.Mi.in dapar mengenid perkemh.-irigan 
penodik uraur don mcn^ciohur siruklur atom, >ifiU.-&i Lit ponodik unsUr bcrdrarkan konfiffanoi 
eiektnon. massa atom relaijf. sera model atom. 


Uniukrnefnpefmud.Th rrwnp^a^i bablm. pcrtunkm pota konwp tankuil 



Dnfnm bab ml, kaliiiri akan mefiemukan b^berapa kata kund. antan tairtr 

\ Tabd pet KxlrX unsor J. KoflF^urasi leJekiron 5. Model koto 

2„ Etektron 4 . Si fat kepenodi kan tirrair 6. Momoratom 


Srdfm PnrrfiKHJfc Uiwnr rfun Al^rn 
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Makhkik hidup diklasifikasikan menjadi he wan dan tumbuhan,. 
kcmudian hcwan dan tumbuhan riiklasifikasikan lagi mcnjadi 
kdompok yang Icbih kedl sampai apcsicsnya, Tujuan klasifikasi 
tersebut untuk memuriahkan mempdqjari makhjuk hidup. Mereka 
diklasifikasikan ke cialani kelompok-kclompok yang lebih keril 
bcrdasarkan pcTssamaannya, 

Unsur*unsur yang lerdapai di alam jumlahnya sangai banyak. 
Pnrfl ahli lamia mcmbuat klaaifikasi berdasarkan persamaan 
sifat unsur. Mengapa? Ital mi bertujuan agar mudah dipelajari. 
klasiflkasi un&ur ditempalkan dalam suatu tfiheL yang disebut 
drngan tahel periodik unsur- 


A + Perkembangan Tabei Periodik Unsur 


S*mua unsur di alam perTama kali diklasiiikasikan mcnjadi 
logann dan nonlogam, Si stem klasifikasi logam dan non] ogam trrlaJu 
uni urn, schingga banyak ilmuwan yang tncncoba membuat 
klasifikasi lain yang lebih sptsifLk, 

1 * Hukum Triad? Dobcrcmcr 

Pada tahun 1 R17, Johann Dobereiner menyatakan bahwa 
unsur-unsur yang mempunyai sifal scrupa jika disusun dalam 
kHompck yang icrtliri atas tiga unsur (triad?) akan menunjukkan 

2 AktiJ tirhTjur Hi ml* X gJOA/m 











kctcmtiuiran, yaitu massa atom di teogah marupakaa rata-rata 
mass a atom di tcpi. 


Tabcl Irl Hukum Triad? Dobcrcioci 


No, 

Triad? 

Mass a Atom 

Hubungao Triad? 

1, 

Li 

6,94 

MAN.f22.99f, *i ** = 6,<» + 39.10 


Na 

22,99 

* 23,02 


K 

39,10 


2 . 

Cl 

35,45 

MAB r (79,9| * Cl+1 _ 35*45 + 126,9 
2 2 
* 81.1 


Br 

1 

79+90 

126,9 



Terlihat bahwa massa atom fMA) yang di ten gall (atom Na| 
besamya mendekati rata-rata massa atom Li dan K, begitu juga 
dengan ma&sa atom Br yiuig bcsamya mendekati ra la-rata massa 
atom Cl dan L Contoh triads Lainnya ado tab Ca h Sr, dan Ba. 

Dobcreincr mcngklasifikasikan unsur yang slfatnya mirip 
daJam satu kdompok yang berisi tiga unsur t padahal umur-unsur 
yang sifainya mirip tidak hanya tiga retapi banyak- Lalu hagai mana 
klasUikasi unsununm yang banyak dan sil'atnya mirip? Doberemer 
tern vata tidak dap at mengklasifikasikanma. Jadi yang menjadi 
kelemahan hukum triade Doberehter adalah tidak dapat meng- 
kla&fika&ikan unsur-uTiStiryangjumlahnya banyak dan mirip. 

Kvijakan brrikut pada huku Ingas iin1.uk mrngcnibangkan 

kceak&paa okad?mLk kalian! 


Tu,gPL 3 1 t 1 


1. Jclaskan dasar penyusunan tabcl period ik Dobereiner dan 
kctemahannya! 

2. Unsur-unsur Ca, Sr h dan Ba merupakan unsur yang mirip, 
massfi Ca aria jab 40.08 dan niassa Sr adalah 87.62, 
Tentukan massa atom Ba mcnumt hukum BobcrcinerE 


Sinicin Unfur dttn ^tnfkiur A1<ym Z 

























2. Hukum Okttif dari Newlaads 

Di antara kalian pasti ada yang suka nuisik. Bagaimana dengan 
langga 3agu? Do, r<\ mi, fa p soL la r ai h do mcrupakan langga Eagu 
yang diajarkan ketika kiln duduk di bangku SD dan SMP, 


do 

rc 

mi 

fa 

sol 

La 

si 

do 

re 

mi 

fa 

sol 

la 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

l 

2 

3 

4 

5 

5 


Pad a tangga lagu icrbcntuk suatu oklaf (drlapan), yang bcrarti 
tanggu lagu ke delapan bu nyinya sama dengan tangga Eagu pertama 
jnaik 7 tangga), akan tempi nadanya lebih tinggi- 

Johu A. New lands (1804) menyusun unsur-unsur berdasarkan 
kenniknn masso Atom dan diperoleh pengulangan si fa? unsur 
&epmi pada okiaf lagu, artinya: 

Unsur pertama mirip drngan unsur kc-8 h dan ke-15 \nmk 7), 
Unsur ktdua mirip dengan unsur tec-9, dan kc-16, 

Unsur ketlga mirip dengan unsur ke-10 P dan ke-17, dan setcrusnya, 
Kemiripan unsur tersebut dapal dilihat pada label berikul. 

Tab el l + 2 Hukum Gkt&f Newlaads 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

H 

Li 

Be 

B 

C 

N 

O 

S 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

F 

Na 

Mg 

Al 

Si 

P 

S 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

Cl 

K 

Ca 

Cr 

Ti 

Mn 

Fc 


Gkiaf Newlands tersebui tidak da pal digunakan untuk semua 
unsur karcna mem puny at kelemahan, yaitu hukum oktqf hanyo 
sesuai uniuk unsur dengan mastiff atom kecil, sedemgkan uniuk unsur 
dengan massa atom besarkelika disustin lidak terjadi penguiangan sifat 
sesuai hukum oktaf. 


4 AktIJ Mrtnjnr Mmf* X EMAfttA 

































Kerjakan tugas berikut pad a buku hi gas agar kalian dapat berpikir 

kritis dan bcrkembaxlg kccakapaa akadcmik kalian) 

Tups 1.2 


1. Jclaskan dasar dan krlcmahan hukum oktaf dari 

Newlandsl 

2 . Unsurunsur disusun berdasurkan kenaikim massa atom: 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

is 

13 

M 

15 

16 

A 

u 

C 

D 

E 

F 

c. 

H 

l 

J 

K 

L 

M 

N 

0 

F 


Menurut hukum oktaf Newknds 

Unsur A sifatnya mirip dcngan unsur . . . clan unsur . - . . 
Unsur B sifatnya mirip dengan unsur , * h dan unsur . . . , 
Unsur C sifatnya mirip dcngan unsur .... 

Unsur D sifatnya mirip dengan unsur * - . , 

Unsur E sifatnya mirip dengan unsur 
Unsur F sifatnya mirip dcngan unsur .... 

Unsur G sifatnya mirip dcngan unsur 


3f Tabel Periodik Mendeleev 

Fad a tahun 14J72 sevara terpisah Dmitri IvanovLeh Mendeleev 
dan Julius Lot bur Meyer nungajuksn suatu label klasifikast unsur. 
Tabel kkstfikad lersebut dikcnal dcngan label periodtk unsur. 
Mcrcka menyusun unsur-unsur sccara mendaLar, berdasarkan 
kenaikan massa atom dan mdetakkan unsur yang sifatnya mirip 
di bawah unsur sebelumnya, srhmgga diperoSeh tabel periodik yang 
berisi semua unsur yang sudah diketahui saat Itu. Tabel periodik 
Mendeleev dapat dilihat pada tabel berikuL ittt. 

Tube! 1.3 Tabel Pcriodik Mendeleev 1872 



Sfitrm JVrfiriHA; Uiwur rf(?n ^tnfklcr A f <*rn 5 












































Tabcl Mendeleev Lcrctiiri alas 12 bails mendatar dan S gokmgan 
tegak. Unsur-unsur yang icrletak pada go (origan yang sama 
mempunyai silat kiiniu dan fisika yang sama, sifai-sifai ini berubah 
aecara period ik atas ke bawah. Misalnya, golongan I mem puny ai 
titik didih yang meningkat dengan urulan: 

Li(174 C) * Naf97,SG| > K(63 i 7°C) > Rb|33 p 9 Q > Cs(2S r 5 C) 

Mendeleev mengosongkan beberapa 
lempat unstir yang belum ditemukan, ketika 
unsur lersebut ditemukan temyata cocok 
dcngan sifm-sifat yang diramalkannya T 
mtsalnya Galium (1S75] K Skandium (1879), 
dan Germanium [1830] . Tabcl period ik 
Mendeleev mcncmpalkan unsur sccara 
tidak berurutan* Tnisalnya saja Argon 
(massa atom 39,9) ditempatkan sebcluni 
Galium jmassa alom 39,1). 

Tabel period ik lersebut kemudian 
disempurnakan oleh Moseley, yaitu 
menggfiTiEi urutan massa atom dengan 
nomor atom p kartna siiat dasar atom hdalah nomor atom bukan 
massa atom. 

4. Tabcl Period It Modern 

Tabcl pertodik modem disusun sccara meiidatar berdasarkan 
kenaikan nomor atom. Jika ditemukan sualu unsur yang mi rip 
dtngan unsur sebclumnya- maka unsur tersebut diletakk&n di 
bawahnya, sehingga diperoleh kolom tegak yang rerrtm aras unsur 
unsur yang sifatnya mirip, 

Baris unsur-unsur yang disusun mendatar pada tabel periodik 
modern disebut den gun periode p sed&ngkan kolom yang tegak 
disebut dengan gotangw. 



&vmbrr ■ mMl 
Giuntiar 1,2 Dmilri 
hmintnch MtndtLttP 
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a* Periode 

Periode adalah barisan tnendmar daiam tabei periodik. Periode 
dibedakan menjadi 2 , yaitu periods prridek dan periode panjang. 

Tabel periodik mempunyai 7 periods yaitu: 

1) Periode 1 : berisi 2 unsur 

2) Periotic 2 : berisi 8 unsur 

3) Periotic 3 i berisi S unsur 
Periode 4 : berisi IS unsur 

5| Periode 5 i berisi IS unsur 
6) Peri ode 6 : berisi 32 unsur 
71 Periotic 7 : peri ode yang belum lengkap 

Periode 1 sampai dengan 3 disebut periods pendek. sedangkan 
periode 4 sampai dengan 7 merupakan peri ode panjang. Periode 6 
merupakan periode lerpanjsmg. berisi 32 unsur, Periode ini berisi 
golongan [|]'B yang si faun a ini rip dan diiulis t!i bawah [abet periodic 
disebuf golongati Laotanida. Periode 7 jugs berisi golongan 1MB 
yang si fat nya nurip dan ditLlhs di bnWfth, disebu t golmigan AktmLda. 
Dua golongan ini disebul golongan tr ansi si dalam* 

b, Goiongun 

Golongan adalah kolom tegak dalam tabel periodlk unsur, 
Unsur'unsur dalam satu golongan mempunyai sifat-sifnt Lamia yang 
miripp tlcmikian juga dengan sifat fisikajiya. Sifat kimia dan fisika 
unsur tcr-%cbut dalam sain golongan dari atas ke bawah berubah 


Srifrm IVrfiKiHA: VlWiir rfun £rru*1trr Al^rn 
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seeara periodik. Nama-nama 
golongan do lam la bel period ik 
adalaht 

1) Golongan IA disebut 
golongan a/Milkeaiali Elf. 

2j Golongan IIA disebul 
golangan alkali tanah. 

3] Golongan ] 11A disebut 

golongOn boron aluminium. 

4] Golongan IVA discbui 
golongan karbon sit ikon. 

5] Golongan VA disrbut 
golongan nitrogen fosfor* 

6] Golongan VIA disebuT 
golongan oksigeti atau 
kalkogim. 

7] Golongan VIIA disebui 
golongan halogen f 

8] Golongan VltIA di^ebul 
golongan gas muliaf 
golongan gas inert. 

9] Golongan B discbul 
golongan transit 

*| Contoh son! !■1: _ 

Temukan golongan dan period* magnesium (Mg) dalam label 
period ik unsurl 

Penyelenitn; 

Mg tcrlclak pad a kolom kedua berarti golongan CIA dan bans kcliga 
frcrartl period c 3, Jadi Mg lerleiak pada golongan ]IA, periode 3, 

Kerj akan lugas berikut pad a buku tugas untuk mengembangkan 

wftwssaD ke lndonesiann kalian] 

Tugas 1,3 


1* Bahan. Tam bang banyak tcrriapat di Indonesia, Carilah 
bah an tarn bang yang ferdapal di daerah Papua dan Bangka! 

2, Sebulkan nama unsur pokok buhun lambang tersebull 

3. Tentukan golongan dan period* dengan melihat tabel 
periodik unsur-unsor tcr&ebutl 

8 Aktif Hvhxjur HimU X SMA/MA 


Tips 


Cara Men^hapal GolonRin 
(lembatan Keiedsl) 

I - O&mgm 1A: H- U-INta-K-Rb-CsrFr 
I k-r Li iMa Kawin* ftuhi Cs Frusfcasi 
2. Gofoqgan IIA: Be-Mjg Ca-Sr-Ba-Ra 
Beta Memang. CaJon Sri Fbaja 

3 Gcftngan IIIA: B-AJ-Ga-fn -Tl 
Bdu Airs Garfis, Indah Tbba] 

4 . Gctbnfrin IVA: &&-Gfr 5 ft-Fb 
Cevfflfc Si Genu Sevang Fembohon^ 

$. Ggflongan VA: N-P-A^Sb-Bi 
Mona PaJin| Asdy, Sctwib BiSu 

6. Goto#*! VA: 0-5-5e-Te-Pb 

Orang SukaSenyijm. Teringas Fcmnografi 

7. Golongan VIIA: F'Q’Brrf.Ar 
Festival Gelana Bai u Itu Anlik 

8. Gclori^VlUAiH^^ 

Horan Nen Af \ Krtnng XekaI 
Rarnbutnya 










B. Stniktur Atom 

Atom rerdsri atas proton yang bermuatan posittf K elektron 
berm union negatif, dan neutron yang lidak berm u at an. Struklur 
atom dikelahui dari konfigurasi elektron dan melalui konfigurast 
Terse bill disadari adanya keteraturan sifat-sifal unsur dalam tabel 
period ik- 

1. Konfigurasi Elektron 

Konfigurasi elektron a da I ah 
gam ha (an penyebaran elektron dalam 
kulit atom. Penyebaran elektron pad a 
kulit-kulit atom mrnjadi pertanyaan 
besar bags ahli lamia, apakah elektron 
tersebar secara acak ataukah 
mengikuti aturan tertentu. 

Beberapa ahli kimia lelah 
Tnembuat konfigurasi elektron umuk 
menentukan gelongon dan peri ode 
sualu unsur dengan melihat jumlah 
kulit dan elektron valensi, Elektron 
valentl |ev| adalah elektron yang 
tcrlctak pad a kulit paling luar. Golongan dilcnlukan oleh elektron 
valcnsi, sedangkon periodr ditentukan oleh jumlah kulit. 

Jumlah elektron maksimum yang menempati masing-masing 
kulit adalah sebagai berikut. 

Kulit K jrr = 1) maksimum 2 elektron, 

Kulit L (;ri * 2) maksimurn S elektron. 

Kulit M fn - 3| maksimum IS elektron, dan seterusnya. 

Jumlah elektron maksimum = 2n- 

n adalah nomor kulit. 

Aturan penulisan konfigurasi elektron untuk golongan utama 
f golongan A), adalah: 

a. Pengismn elektron dimulai dari kulit dalam ke kulii luar N 
*5chingga urutannya: K, L. M, N, O,. dan setcrusnya* 

b. Mcngisi penuh seb&ny&k inungkin kuLit, dimulai dari kulii K, 
dan menghitung jumlah elektron yang rersisa. 

c. Mi sal kulit tcrakhir yang tcrisi adalah kuht L jmaksimum S| F 
maka kulk berikulnya yaitu kulit M jmaksdmum IS) diisi drngan 
IS elektron, Jika elektron yang tersisa ddak cukup, diisi den&an 

Sit l cm y?lfi|r rf^n gtnfVelur Alvm ^ 


















rich Lion sebanyak kulit sebelumnya p yaitu sebanyak kutil L (8 
clcktron|. 

d. Jika elektron vanE tersisa < 8, langsimE ditempatkan pada 
kulit berikutnya* 

p. Jumlah maksimum elektron pada kulii tcrluar ad ala h 

Contob: 

Konilgui ftsi unsur C& (£ & 20) 

Kulii K : maksimum 2 elektron, tcriai penuh K ^ 2. 

Kulii L : maksimum 8 elektron* Tertsi penuh L - 8. 

Kulii M : maksimurn IS dcktron^ karena sisa elektron 10 (tidak 
cukupf, maka dgjsi dengan HrkLron sebanyak kulit 
i^bdumnya yaitu M sebanyak 8. 

Kulit N : maksimurn 32 elektron. karena sisa elektron 2 [kurang 
dari R|. maka langsung diisikan N = 2. 

Jadi, konfigurasi elektron ri Ca ndalah 2 8 8 2. 

Elektron valcnsinya = 2 P maka Ca terletak pada golongan II. 
Jumlah kulit 4, maka Ca terletak pada pcriode 4. 

Kdcmahan aturan konfigurasi K< L t M, N tidak dapat digunakan 
untuk mencmukan gulungun A atau B F hanya bisa mcncntukan 
nomor golongsru Contoh; konfigurasi elektron Ca; 2882 
mempimyai ev = 2. bcrarti terletak pada galcngan El (bisa [IA atau 
11B]. 

Keijakan tugas berikut pada buku tugas untuk mrngcmbangkan 

kccakapan personal dan nkademik kalian! 


Tugas 1.4 


1- Tentukan konfigurasi elektron, golongan, dan periods 

unsur-unsur berikut ini: 

a. Li c. la Mg c. w Ge g- - 4 Xe 

b, R S cl. , Al f. _.Sb 

9 J J -jL 

2. Tentukan elektron valcnai. jumlah kulit. dan nomor atom 

urtsur-unsur di bawah ini: 

a. K„ golongan IA h period* 4 

b. Mg F golongan I1A P period* 3 

c. C. golongan lVA r periods 2 

d. Br, golongan VIIA F period* 4 

e. Bn. golongan VTI 1 A P periode 6 
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2. Nomor Atom (2) dan Nomor Massa (A} 

Keterangan: 

X - Lambing Unsiir 
Z = Nomor Atom 
A * Nomor Massa 

a. Nomor Atom (Zj 

Bcrapakah nomor p re sen si kalian cH kolas? Nomor atom 
j^benamya Litlnk ada hubungannya dengan nomor prcsensi, tempi 
dengan me I i hat nomor pfesensi dapat membantu memberikan 
gamharsn mempelajari nomor aiom, Seperti halnya siswa yang 

mom puny aj nomor present r Eiolinp uiisur pasli mtmpuoyai nomor 
yang disebul nomor atom, 

Jumiah proion yang dimiliki oleh suatu atom dinyatakan oleh 
nomor atom. Nomor atom mcrupakan ciri khas suatu atom, 
sebingga atom unsur berbeda tidak akan mempunyai nomor atom 
yang sama, misalnya atom hidrogen yang mempunyai nomor atom 
l r artinya scmua atom hidrogen mempunyai I proton, dengan kata 
lain atom yang mempunyai 1 proton merupakan atom hidrogcn. 

Inti atom terdiri afcas proton dan neutron. Neutron merupakan 
parrikel tidak bermuatan* sedangkan proton bcrmuatan positjf r 
sa-hingga nomor atom juga menyattikan muatan inti atom. Atom H 
nomor atomnya 1 berarti inti atortmya berm untan +1. Muatan atom 
adalah nol {net raff, scbab mengandung clektron yang jumlahnya 
sama dengan jumiah proton* jadi dapat disimpulkarr 

Nomor atom iZj menyatakan jumJah proton « jumiah elektron 

suatu atom 


b, Nomor Massa (Aj 

fcla&sa elcktron Sangat kecil dibandingkan dengan mas&a proton 
atau neutron, dengan ck-mikian massa suatu atom ditennikan oleh 
jumiah proton dan neutron yang disebut dengan nomor masaa. 
Jadi dapat disimpulkan: 

Nomor massa [A] menyatakan jumiah proton + jumiah neutron 
suatu atom 


Sfitrirc l fc flrfii-d'd.ft Uiwiir dttn ^tnffciur A f l l 















Lambing atom helium adalah : He- 
Nfjmor atom; 2 
Jumiah proton - 2 
Jumlah dektron » 2 
Nomor massa: 4 
Jumlah neutron = 4-2 = 2 

"| Contofa soal 1.2: _ 

Tentukan jumlah proton, dektron dan neutron dari atom E '|0! 

Fenjfileiilin: 

mempunyai; jumlah proion - 3 
jumlah cleklron = 3 
jumlah neutron *16-8-8 


Kerjakan tugas berikut pad a huku tugas untuk mengemhangkan 

kecakapan personal clan akademik kalian! 

Tugas 1,5 

L Tentukan jumlah proton, dektron, dan neutron atom 

unsur-unsur berikut ini! 

a- “SI b. “Fe c- 

2, Tentukan nomor atom dan nosnor mnssa unsur-unsur 
berikut ini3 

a. Ni yang mempunyai jumlah proton/dektron 28 dan 
neutron 30 k 

b. Co yang mempunyai jumLib proton/elektron 27 dan 
neutron 32* 

r. Fe yang mempunyai jumlah proton/dektron 26 dan 
neutron 30. 

c. Pencmttan Proton, Elcktron f dan Neutron 

Partikel dasar atom yaitu dektron, proton, dan neutron. 
Elektron merupakan parti kel yang bermuatan negalif, sedangkan 
proton bermuatan poskif. Ek-ktron ditemukan oleh J,J Thomson 
mclaJui percobaan sin&r katodc. PeneKtian dilanjutkan oleh Robert 
A Milikan dengan percobaan tetra minyak dan did a pat mu a tan 
1 dektron adalah 1,6 K 1G" L,J coulomb dan massa dektron sebesar 
9,H x 10 Jl * gram. 
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Proton diletnukan oleh Eugen 
Goldstein dengan muatan sama dengan 
muacan elektron hanya btrlainan Tandeu 
sedangkan massa proton sebesar ] ,673 
a 10^ gram. Neutron merupakan 
partikel inti ytmg tidak bermuatan 
lissrik. Neutron ditemukan oleh James 
Chadwick melalui percobaan 

penembakan partikel alfa pada lempeng 
berelium. Massa neutron adalah 1.674 
* 10 ^ gram ham pi r sama dengan 
massa proton. 

fi laptop. Isobar* dan Iso£on 

Atom unsur-tinsttr yang ditemukan 
di alam banyak yang mempunyai notnor mom sama, nomor maasa 
sana, a tail jumlah neutron yang &ama. 

1) hot oft 

Isotop adalah atom-atom dari unsur sama yang memptinyai 
nomor atom (£) sama, tetapi nomor maasanya [A\ horbeda. 

Contoh; 

|H, :H. dengan : nomor atom sama |1) 

JJd ctcngan 'VCt : nomor atom sama ( 17 J 


Qj.rabar 1,6 



2) Isobar 

Isobar adalah atom-atom yang memptmyai nomor massa [A| 
sama, tetapi nomor atom berbeda. 

Contohi 

l"|Na dengan j*Mg sunuvsamu mem puny ai nomor massa 24, 


sriirm Ptrfndlk Un*ur dun A f **rn 
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3) Isotort 

Isoton adaJah atom'atom dari unsur berbeda Vang mempunyai 
jiimlah netnron {A - 2) yang sama. 

Contoh: 

1 C dengan sama-sama mempunyai jumlah neutron 7, 

Kerjakan Ingas bt'riku! pada buku lugas untuk mengembungkan 

kecakapan personal dan akadenuk kalian! 

Tugas 1 h6 


1. Tentukan jumlah proton, elektron n dan neutron atom-atom 
di bawah ini: 


a. 

'Jc 

d. 


b< 

1^ 



t. 

^Ni 

f. 

&Ar 


2 . Tentukan mana yang temiasuk kelompok isotop, isobar, 
dan iso Eon atom -atom pada seal nomor satu di atas! 


3., Si fat- s ifat Keperiodikan Unsur 

Tabel periodik disusun mendatar berdasarkan kenaikan nomor 
atom dalam p mode-peri ode. Unsur yang terletak dalatn satu periode 
mempunyai sifaE-sital yang berubah sccara LcTREtir* semakin 
bertumbah ataupun semakin berkurang, Setiap periode dimulai 
dengan I ogam dan diakhiri dengan nonlogatn. berarti sifat logam 
berkurang dan kiri ke kanan dan sehaliknya sifat nonlogam 
bertambfih dan kiri ke kannn. Si tat sifat yang demikian disc blit 
dengan sifot periodik* dan masih banyak lagi si fat periodik lainnya. 

Tcrdapal banyak sckali sifat periodik unsur, brbrrapa 
akan kita bit has di antaranya jari-jari aiocn, cnergi ionisasi, afinUas 
elektron* dan elektronegativitas. 

tL. iJari'jart 4 tom 

Jari-jari atom adalah jarak dari inti atom ke kulit elektron 
terluai- suatu atom bebas, tetapi karena tidak mungkin terdapat 
atom brbas di alarn, maka pengukuran jari-jari menggunakan jari- 
jari kovakn alau logam. 
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KegiAlaa 1.1 


Pad& kcgji&tan ini kila tidak ak:-Ln rnelnkukan percobaan, Ulapi 

akan mdakukiui kajian teoritis pelajaran sebeiumnya, yaitu 
konfigurasi eleklron. Konfigurasi clektron da pat digunakan 
untuk mcncntukan si tat pcriodik jan-jari atom. Bagaimana 
earanya? [kit si beberapa peuinjuk di bawah ini* 

3 . Tuliskan konfigura^i eleklron unsur-unsur golongan IA 
seperti pada tabel pad a buku tugas kalian! 



I^rdaaarkan konfigurasi clektmn golongan IA yang tciah 
kalian bual, jawablah pcrtam aan di bawah ini: 

a, Dalam satu golongiin dari atas ke bawah, jumlah kalis 
atom bcrtambah atau berkurang? 

b. Jan-jari mcrupakan jarak inti dcngan kulit elektron 
terhiar, jika kulit bertainbah maka jars -jai i juga 
bcrtambah, begjtii juga scbaliknya jika kulit berkurang 
maka jari-jari juga brrkurang, Tuliskan kcsimpulan 
kalian ten tang jari-jari atom dalam satu golongant 

Rtilnipulftjii 

Jari-jari atom dalam satu gotongan dari alas kc bawah 
scmakin .... 

Cobaluh dengan golongan yang Iain, misalnya golongan 
13A, IIIA, atau golongan larnnya. Apakah kalian 
menghasilkan kesimpulan yang samaV 


Fwriv&ik Wt wnr rfiisni jflniklur Alvm 


13 






























2, Tuliskan konfigurasi dektron untuk periods 3! 



Berdasarkan konfigura&i eleklron period e 2 yang, telah 
kalian buat, jawabJah pertanyaan di bawah inii 

a. DaJam satu period c dari kiri ke kanan, jumlah kid it 
atom bertambah, bcrkurang alau sania? 

b, Dalam satu periods tlari kiri kr kanan, jumlah proton 
dan dektromiya bertacnbah atau herkurang? 

r. Tuliskan kesimputan kalian tentang jari-jari atom 
daJam satu periods] 

Kesimpulan: 

Jari-jari alom da lam salu pc node dari kiri kc kanan 

sem&kin .... 

Cobsdah dengan period e yang lain, mi sain ya period C 3 h 4, 
rtUau period r lalnnya, Apnkah kalian jnenghaailkan 

kesiinpulan yang soma? Bandingkan hash kesimpulan 
kalian dengan kajtan pusiaka dari suinbcf yang kalian 
dapaE tcnlang jari-jari alom i 
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Bertamhahnya juinlah proton dun elektron menyehabkan gaya 
tank inri ticngan riekFron pads kukt tcrluar aemakin kuat, schingga 
jari-jari sent akin keciL DaJam salti ^olon^m dari alas ke b awah 
jari'jttri bcriamhuh bcsar, st'dangkan daJarn s&tii periods dari kiri 
ks kanan jari-jari scmakm kccik 

En&rgl lonlsasl 

Energi ionisasi adalaft rnrrgi yang dipcrlukati uniuk 
mdcpask&n elektron dari suatu atom, ha] ini da pat rerjadi bila 
dal am fase gas. Atom netral dcngan melcpaskan elektron akan 
menjadi ion posilif, cobalah kali tin kaji mrngapa atom netral bisa 
menjadi ion positif bila melepaskan elektron? 


Sfitrin; i fc e rivdlh U(wnr nFi?n ^tnfklur A1<?m 17 








Kegiatam 1.2 


Perhalikan Grafik LI, kemudian jawabkih pcrtanyaan berikul! 

1. IJ a Allah urn tan i-nergi iotuaasi dan yang terbesAr k t yang 
tcrkecil unsur dalam satu golongan, yaitu golongnn VIIIA 
(He> Nc, At, Kr, Xe, dan Rn}3 

2, Bagainiana encrgi ioniaasi dalam saw golongan dan atas 
ke bawah pada seal nomor 1? 

3- Man a yang lebih ringgi energi lonisasmya antara Li dengan 
Nr, Na dtngAn Ar p dan k dengAn Kr? 

4. Eicrclasarkan seal nomor 3, da lam salu pcriodcj mana vans 
lebih brsar enrrgi ionistisinyct, unsur yang lerlti&k di 
sebelah kanan a tan kiri? 

5. Buail&k kesimpulan energi ionisa&i daJam label period ik 
unhurt 

I_i 

Energi ioni^asi untuk satu golongan dari atas kr bawah 
herkurang. Nomor atom da lam satu golongan semaksn bortambah 
be&ar r jari-jari atom juga boTtambah, bertambahnya jari-jari atom 
menyebabkan gaya tank inti atom dengan elcktron terluar semakin 
lemah sehingga energi ioni&asi untuk mcmuluskan gaya tarik 
etektron deng&n inti semakin keciL Energi ionisasi dal am satu 
periods dari kiri kr kanan bertambah besar. Coha kalian ha has 
mcsigapa daLam satu pertode energi lontsast bertambah! 
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c, Afinitas Elektron 

Aflnilas electron merupakan besarnya energi yang dilepas 
suatu atom bOa mcnangkap elektron. Hal ini feijadi bila atom daJam 
koadaan gaa, atom netral drngan mcnangkap elektron akan 
berubah menjatli ltin nc^tif. Mengapa di-ngan inCrta 11 gka p elektron 

atom netraJ menj&di ion negatil? Coba kalian diskusikan dengart 
tcman kalian. 



Lakukan kegtatan bcrikut untuk Icbili memahami materi! 


Kcgiatan 1.3 


Perhatikan Grafik 1.2, kemudian jawablah p many Ban di 
bawah ini! 

1. Buatlah urutan afinitas elektron dari yang terbesar ke 
yang terkeeii dari imsui -unsur Li r Na, K r Rb r Cs, dan Fr! 
Bagaimana keperiodikan afinitas elcktron imsur-unsur 
dalam satu golongsn dan atas kc baw^h? 

2 . Manakah afinitas elcktron yang lebih hesar antara: 
a. Li dcngan C? 

b r Na dcngan Al? 

3. Bagainiana keperiodikan afinitas elektron unsur-unskir 
datam satu period c dari kin ke kanan? 


l rtf sid'd-ft tfrvjiir di?n A1<ym 























Aflnitns clekfron dalam salu golongan dari atas kc bawah 
armakin kccii. 3cm a kin kc baivah jari-jari atom scmakin bcsar 
sdringga gaya larik imi at urn icrhadap elektron u-rluar semakin 
kccii F dengan demikiart cnergi yang dilepaskan npabiln at™ 
mcnangkap rlcktron juga keciL Almitas clcktron dalam saLu pc n ode 
bertambah besar P mengapa bisa demikian? Coba kalian jelaskanf 

rt, Elcktronvgfitivitas 

ElektronegatiT.itas adalnh keccnderungan snatu atom unluk 
mcnarik cicklran unluk mcmbcnluk sualu ikatan. 
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Kegiataa 1,4 


Tabet pfnodik pad a Gam bar 1-9 bcrisl data elcktronegativitas 
unsur-unsur, pfcrhAtikArt dan jawablah pertanyaan berikut! 

L. Bagaimuna krperiudikan un&ur-unsur dalam satin 
golongan dari alas ke baivah ditinjau dari dektro- 
ncga tidtasny a? 

2, Eiagaimana kc pcriodikan unsur-unsur dalam salu periodc 
dari kiri kc kanan ditinjau tlari elektionegativitasnya? 
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Harga elcktrorsegativitas 
da lam aatu golongan dari a Las 
kt- bawah semakin kccil, 
sedangkan daJam satu period e 
dan km ke kanan harganva 
bertambah besar. Semakin 
kecil elektronegati vitas, 
mflka sifat logamnya ber- 

t am bah dan begitu juga 

sebaliknya semakin hesar 
ck'ktroncgali 1 vitas maka sifat 
logam brrkumng Inonlogam 
bertambah). Harga rleklro- 
negati vitas berikut dap at 
digunakan sebagai paEokan 
kasar. logam mempunyai 
elektrancgativitas kurang dari 
2 f metaEoid kira-kira sama 

dengan 2, dnn nOnltigam lebih 

besar 2. 


Tips 


Cut 1 a Mcnghapal Stfat Period^ Unuir 



E - h - € Gaiar^ 


-- |i ^ ■+ 

1 

Energi kmisffM 

£ 

ATfinitiB ddttron 


Behtrortegativnas 


ji - Srte GoJenj*i, 

1 

Jan-jan 

* 

Sifaticgam 

+ 

+ 


4. Mass a Atom Re ltd if |AJ dan Massa Mclekul RcUtif (AI) 


b, Mas$a Atom Rototif[A r ] 


Ada siswa melihat scseorang wanisa hegilu cantik, akan tetapi 
sisiva yang Sain mengatakan ivsnita Eersebut biasa saja dan siswa 
yang lain lagi mengalakan Eidak rantik. Sescorang bisa mengntakan 
orong lain caniik atau Tidak, karena dalam pikirannya ada 
pern banding- Ari inya scscorang bE*>a nu L nilai kar€ L na ada 
pembanding atau standar. 

Mnssn suatu atom sangat keejl p untiik memudahkan 
prrhitungan dlg^Liiakan massa aEom rciatif. Massti atom relatif 
adalah mass a suatu atom dibandingkan dengan mass a atom 
si and an Mula-mula digunakan atom hidrogen sebagai stand ar, 
kemudian oksigen. dan akhimya TUPAC Untprnatwtwi Union of Pure 
and Applied Chemistry) menetapkan atom C-I2 sebagai standar. 

Massa atom retalif suatu unsur adakih perbandingan masaa 


rala^rata unsur dengan — massa I atom CM2. Misalnya A, unsur 
A dimmuskan sebagai berikuL 


A, A = 


massa rata-rala I atom A 


1 

12 


massa 1 atom C -12 


Sivtwm J*«rfiKHJfc tfn*n r iJun ^fruicltrr A 1*?m 
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Massa 1 atom C-12 = 12 P Q0 sma 

*| Contoh %otd 1,3c _ t 

Tentukan massa atom relatifdari atom F3e yang massa rata-ratanya 

4 H 0 Q 3 smal 


PenyeiesniEin: 

. ,, m^s^H rata-rata 1 atom He 

A-He-—j“ 

^inassa 1 atom C - 12 

12 


4,003 sma 


1 

— j 

12 


4*003*4 


12 : 


Perhatikan data-data basil pcrhitvmgan massa atom rclalif beberapa 
unsur di bawah ini! 

Tab el 1.4 Data Hasil Perhitungan Massa Atom Re 1 at if 



.. «, A r merupakan bilangan yang susa dengan 

massa rata-ram suatu atom. Ferbedaannya adalah massa rata- 
rata borsaluan sma (satnan massa atom}, scdangkan A r tidak 
bersatuan. A f suatu unsur tidak mempunvai satuail, karena 
mcmpakan massa pcrbandingan bukan massa sebcnarnya. 

b. Massa Moh'ku! Rchttff (MJ 

Massa molekul reSatif ad a la h perbandingan massa 1 molekul 

dengan massa 1 at™ C -12. Misal M r unsur A dirumuskan 

sebagai berikut. 

a . . massa molekul A 

M r A - - 

^ ^ massa l atom € 12 
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A r dan M r adalali snnin* bedanya A f imtuk unsur (atom), 
scdangkan JV/, untuk scnvawa (molckul). MoickuE icrbtrnluk dart 
atom-atom, sehingga M r menipakan pcnjumlahan A r dari un&ur 
unsur yang menyusun moLekuL 

*j contoh spal 1.4; _ 

TrnUikan massa molekul rclanf E3 SO. bila diketahui A r El - 1, A r 3 
“ 32 n dan 4,0 “ 103 

Fcuyaloniu; 

Af r H SO, - (2 x H| + {1 x A S ) + (4 * A r O) 

- (2 * 1} + (1 k 32] + |4 * 16} 

* 9S 


c, Penentucm Massa A to m Re let tlf dari Person tase/Kadar Is o top 

Atom-a tom yang bcrasal dari unsur yang sama mompunyai 
nomor atom yang sama (isotop). I so cop suatu unsur ditemukan 
dengan nomor massa berboda-beda* misalnya unsur klorin* 
ditemukan dengan nomor massa 35 dan 37, dengan kadar borturut- 
turut 75+53% dan 24,47%. Pencil Tuan massa atom relataf dan 
prrsentase kadar isotop da pat dilthal pad a ccuiioh di bawaJi ini. 

*| Contnh goal 1,5: _ 

Unsur ktorin lerdiri alas 75*53% ssotop Cl-35 dart 24,47% isotop 
Cl-37. Massa Cl-35 adalah 34*969 sma, sedangkan CI-37 scbcrai 
36,965 am a. Bcrapakah massa atom rclaliJ Cl? 

FenyelosAicia: 

A, Cl = 75,03 x 34,969+ 34,47 x 36.965 

100 100 

= 35,45 


Tugas 1.7 


1. Suatu atom A massa rata-ratanya n sma, berapakah massa 
atom rclatif A bila dibandingkan dengan iso top C - 12? 

2. Berapakah massa atom relatif A pada soal di atas p biJa 
massa isotop C - 12 adalah b? 

3- Hitungjah massa molckul rrlalif senvawa tli bawah ini! 

|A r H - 1* C - 12*0- 16, N - 14* Na-23 h dern P - 31] 
a. H,0 b- CO, Cm. HNO* d. N%P0, 
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C» Perkcmbangan Model Atom 

Mungkin kaJian liduk percaya atom ilu ada, karena mentanfi 
lidak at la iiroran^ pun yang pcrnah melihatnya dengan in ala biasa, 
termasuk para abb kimia. Sesuatu yang tidak dapat dilihat oleh 

mate) belli m lentil tidak Htln p mis^ilnva angim Etita dapat 
merasakannya mdalui hembusannya, 

Para ahli mcnerima krhcradaan atom waj.au pun beluni perruh 
mclihatnva dengan mala birtKH. Berdasarkan kesimpuian yang 
diperolch dari percobaan ataupun ckspenmenu para ahli 
mengajukan teori tentang mode] atom, yaitti suatu gam bar rekaan 
atom berdasarkan ckspciimon ataupun kajian tcorctis, Model atom 
hanva sualil gamburan, karena para ahli Lersebut tidak tabu pasli 
seprrti apakah beniuk atom yang sebenamya, Bisa jack suatu saal 
nanti ditemukan suatu model atom terbaru yang dapar 
menggugurkari at an mt-nyempumakan Lcori atom yang audah ad a 
dan numgkin ada di aritara kalian lah yang menjadi penemunya? 

Tear! tentang atom sudah dilemu- 
kan sejak -4QG lahun Scbclum Masehi 
fSM), olrh ahli Ulsafat Ytinam, yaitti 
Leukippos dan Demokritos yang 
mencari asal mula genius benda dj 
alam seme&ta. Mereka menyatakan 
bahvra. semun benda terdiri ataa 
bftgtan-bagian yang sangat kecil dan 
tidak rnungkin clibftgi - biii^i Ih^i ynn^ 
dinamakan atom (a ; tidak h iQmQ$: 
dihngi). Pad a abaci ke-5 SM di India 
lelah ad a p cndapal y ang menyatakan 
bahwa liap unsur benda terdiri at&s 
satu sampaj ]ima atom. Abaci ke-8. Jahlr 
segrang ilmuivan mu slim menyetakan 
bahwa semtia materi dibentuk oleh 
parti kel dasar bermuatan yang menyerupai peiir dan partikek yang 
Tidak dapat dibagi lagL Selanjuttiya perkembangan atom setdah 
abac! ke-10 mulai btrmunt ulati n dari Dalton sampae teori atom 
modem. 
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1. John Dolton 


John Dalton dilahirkan pads 
langgai 6 September 1766 di Eagle Feld, 
InggriSi Buga lemma scbuah teori atom 
dapat dittmukan? Unfuk jelasnya 
lakukan kegiatan berikut inif 

Lakukan kegiatan berikut untuk 

menuinbuhkan etos kerja dan kalian 

dapat bcrpLklr kritis! 



¥n tuber: hn *Jclafw i i\ J/nujrH uuftuJt IV.Vj^jr 

Uambu 1.11 John DaUon. 


Kegiatan J ,5 


Siapa bilang anak SMA tklak dapat menjadi seorang 
ilmuwan seperEi Dalton? Seorang i I mu wan liarus dapat 
mcmanfaalkan apa yang ada di sekitar menjadi kegiatan yang 
mud ah tempi dapat menemukan suatu teori atom. 

Best merupakan sualu unsur R apabila sepotong hesi kita 
potong menjadi 2 dan hasil potongannya kiln potong terus, 
maka kita akan mendapatkan bagian be si yang paling kecil 
yang mempakan penyusuiinya. Akan tetapi kalau kita 
mcnggunakan be si akan kesulitan unl.uk memotong, schingga 
kata gar ah btsi dengan unsur lain, yaiiu bekrang \jika helemng 
t idak ada, beieremg dtiixudxganti dengan kopur. Kim mi^tlknn kapur 
adatah betemng, tapi mgnl kapur hukan urtsrn^ 

1, Ambillah dua bongkahan belerang sebesar kelcreng, 
hanctirkan bclcrang pertama menjadi serhuk belcrang 
sum pa i .vang paling kecil dan tklak dapat diperhalus. Sags. 
Dapat dikatakan serbuk bdrmng adalah bagian terkedl 
dari bclcrang yang tidak dapat dibagi lagi. Kita misalkati 
serbuk bclcrang sebagai atom dan bongkahan bclcrang 
sebagai unsur. 

a. Apa yang kalian dapat aimptilkan tentang atom 
dikaitkan dengan unsur? 

"Atom* adalah .... 

b. Hancurkan juga bongkahan belerang kedua sc pern 

yang prrtamaJ 


Ifnwiir rfgn {finikin Ai?m 


as 


















Ijfmdmgkanlah Serb LI k belcrang yang pert a nan deng&n 
yang kedua! 

Mcnurut kalian, sama ataubh tidak antara serbuk 
bckran^ yang perlama dengan yang kedua? Jika sama 
irnsur ytiTig sama terdiri atos atom-atom yang sama 
sedangkan jika tidak, brrarri imsur yang sama terdiri afas 
alum-atom yang berbt thi. Ingial brnigkahart be trrang sebagai 

unsur dan serbuk bclcrang sebagai atom. 

"Atom - unsur yang sarna lerdiri .... 

2 - KumpuLkan kcsimpuLan dari basil kcgiatan ini, kemudi&n 
bandingkanlah keslmpulan kalian dengan reori atom 
Dalton. Sesuaj tidak basil kcsimpulan kalian? Kalau tldak 
jangan putus asa karena untuk menjadi seorang ilmuwan 
tidak boleti putus hsk dan hams mencoba lagi bila 
mengalami kegagalan. 

Pendaput Dalton tentang atom disebut dengan teori atom 

Dalton. Tcorinya clap at menerangkan beberapa peristiwa kimaa h di 

RntBranyn scbflgaj brrikub 

a, Atom adalah bagian terkecil dari suatu unsur yang tidak dapat 
dibagE lag!, 

b, IJnsLir lerdiri at as a tom-atom yang sama p sehingga me m puny ai 
sifal-sifal sama, scpcrti ukuran. bcnluk, dan massa. 

e. Rcaksi kimia leijadi karcna penggabungan, pctnisahan, atau 
pertukaran atom suatu unsurdengan atom unsur lain, sehingga 
atom tidak dapat dimusnahkan atau diciptakan dengan reaksi 
kimia bLasa. 


/- 

a *'©, 

»« £> P 

©•**© 

£1 Cl 

A ^ ® a 

© ft* 

Q 0 


Atom unutr X 

Atom unaur V Senyawa yan^ dibentuk dui X dun 


V dengan perbamtingan 2 : I 


GajnbEU 1.12 Tron atom Dalton 
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Dalam perkenibangannya h leoii 
alom Dalton mcmiliki bcbcrapa 
kelemahan sehingga memerlukan 
penyempurnaan. yaitu teorinya 
tcntang nfo/ja ndnfn/i bn^j'nn terkecil dan 
unsur dan tidak dapat dibagi lagi dan 
unsur tmiiri nfcis ntom-alam yangsamtk 
sefmgga mempunym sifat fisika dan kintta 
yang sama. Hal ini Hetelah tcjjadi- 

a, Penemuan dektron oleh lliitoff, 

CrookcKp Thomson* Lcnarch clan 
tain-lain. 

b. Benemuan proton okh Goldstein* 
c T Penemuan tsorop a] eh Thomson- 
cL Penemuan r^dioakttvitas oleh 

BecquercL 

2 P J. J. Thomson 

Joseph John Thomson ad a 1 ah 
seorang ahli fisika berkcbangsaan 
Inggris, dilahirkan pa da IS December 
1856 di Cheetham, higgris. Thomson merupakan seorang pendiri 
Laboratorium Cavendish yang sangat terkenah sehingga banyak 
iimuwan Wm mrlakukan pcncLilian yang ^ania dengan dirinva. 

Pencmuan clcktron okh pertobaan- 
percobaan yang dilakukan okh Hittroff, 

Crookes, Lenard, Stark, don Thomson 
mengakibatkan tcori-tcori Icnlang 
bagaixti&na atom itu dibangim mengalami 
babak ham, Peroobaan Thom win tontang 
konduksl listrik niHalui gas-gas dalam 
tabung Crookes, niengha&ilkan suatu 
pendapat bahwa sinar katodc terdiri atas 
partikcl-paitikel brrmuataii nogalif yaitu 
ekktron. Seiain itu logam-logam den&an 
pengaruh sinar UV atan panas dapat 
membehaskan part ike I brrmuatan negatif. Oleh karena Uu F 
Thomson menyimpuikan bahwa elckLron-elcklron adalah partikel 
yang berasal dari atom. 
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Info Kimia 

Pactl pdremuon The Months 
ter iacrttty cind Pht Jdjtij>frJc>df 
Society. Dai con memsikai (as 
burwama rneroli frtcn^iilii yang 
dipanriang kui .iiijg pas untuk 
perturiiLkin tertobui. StiEtilah 
ebbehtahu dm terkejut sebab 4\a 
y.ildn hi Wn jpa dipnk^i 

berwarns cokeliic. Sejak iculaih 
Dattoh mcjn|cMal>ui tliriny .1 
mendenla butt warn a 

Etarrmil.i dan nuLiIi Dalton 
melnkukan pen el ID an lentjunj; buta 
warnadar culisarurrya dJmuat dalairi 
majatah Memotn. Ekipcrimen 
ekspwirnen Lunnrya pun lAliikukan, 
di itrUaronya tcnCofig rtwlcorvlogi. 
si fat fisika gw. atom. dan 

tajnrry4r 















lr|H|kiH 1.4 jig. 

iiiwr (cjmtii 


> JLJL W K^g^lc vifpk dlpoiinn- 

lth‘ 111 kl'l 11 gpJHlLkfl I.H'i'[l 11 LiLIl III Ituii DicnghlUllkAli 

CldltlDll 


GU iH-tlrkiJJJHii ircplati 


Skifclii pcitftukurhti 


ki mn ekkl ■ ■ m v Hirkwrtl i 
Kill ' hi III III jiikhIc 


Bohri ' ■ fate fry.'.* 

Cumber 1,14 Tahtirtgr sfrMUf taUDiie digiiJiakaf] percabawt T7i£u?lsoh 


Thomson mcnganggap alom seisin 
terdapat clcktron juga terdapat mu man 
posit if h sehingga teorinya meny&takan 

atom sebagai suatu bola pejal 
berm ii at an posittf dan di permukamnnya 
terdapat elektroo-eLektron atau lebih 
dikerml dengan 'model koe k?Kmif: h - Coba 
jdaskan mengapa model atom Thomson 
disehur model kue kismis? 



1.15 Model-atom 


rhoTFi-so?] boia pejal dengan 
elrktrQn-elektrtm di p*>r- 
imiktatiiirit/n 


3* Braest Rutherford 


Ernest Rutherford Jahir pada 30 
Aguslus 1871 di New Zewkinri. hi pemuh 
menjudi murid Thomson saat belajar di 
Trinity College University di Inggris, 

Peneitiuannya yang Lcrkenal ad a la h 
penemuan sinar radioaktif yang diberi 
nama alfa, beta, dan gamma. 

Rutherford juga mcneniskan 
pentTitian gurunya, J,J. Thomson 
tentang model atom. Ekfiperimerc 
Rutherford menembakkan sin nr alfa ke 
tin] am alom r unsur radioaklif yang dapat 
memanearkan panikcl alia diletakkan di depan layar dan logam 
limbal dan diberi Iubang keeik Sinar alfa dapat bergerak mdalui 



SvmtmT-. 'UEr^ii-Trd 

Cun box 1,10 
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lubang kecil dcngnn kcccpalan tinggi dan menabrak lempeng cmas 
yang snilgai tipis, di bclakang tcmpcng fmas dilcmpalkan layar 
song sulfida yang dapat menimbuikan sinar bila terkena partikel 
alfa. 



«umVn V.. 

Cismbu 1.17 Alat perrabaan RullM'rford, 
Btnaraljkditsmbakkan pada tamptngan etmis 


5-u LJbi’Ji r ’T-wfTWJNEinj h h-'jr.vji 1 

Oiunbar 1,15 li&sil ptmhmu 
Rttthtrjcrd ketika pJ/p 


L(!][|fpc:il| f i fUKfcs 


e.ju nr dc (dnl 


d’lLir [h~[ii.i rtri'rLi ntifa 


Sinar alfa yang diicmbakkan ke dalam Icmpengan emas tipis 
dapat mengalaitii; 

a, Sinar aJfa mencmbus lurus. 

b, Sinar aifa yang dipantulkan kemhali* 

c\ Sinar alfa dapat mencmbus^ tctapi nrahnya dibelokkan. 

Rutherford berpendapat h portikd sdfa yang relatif be rat dan 
mempunyaj kecepatan tinggi dapat dipantulkan dan dibclokkan o]eh 
Atom, tcntu ada gaya yang kuat di dalam atom yang dapal 
menycbabkan hal tcrscbut, yaitu gaya pad a inti atom, l-tal ini karena 
tnassa dektron sangat keeil, sekingga 
tidak mungldn menjadi pcnyebahnva. la 
mcngeluarkan hipoLrsis yang 
menggugurkan mode] atom Thomson, 
yaitu atom terdiri a±as inti Atom yang 
bermuatan posit if deugan dikelilingi 
dcktroo yang bergerak. 

Teori Rutherford bertentangan 
dengan teori Maxwell - jika clcktron 
bergerak mengelilingi inti atom, lama- 
kelamaan elektron kehilangan energk 
Karena clektron bermuatan negatif, 
maka clcktron akan dilarik inti atom 


f \ 



Gimbw 1-10 £JifA-TrrtF; 
bergemk kshabisan energ] 
$ehinggo lama keiamaan 
eleksron jattih pada inti 


UiWiir rJijn SfinEJk'Ctrr 
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yang bermuatan positif, akibatnya dektron yang kchabiaan encrgi 
h kail jacuh pada inti/ Jadi kclcmahan icori Rutherford adalah 
tiduk dapat menjeiaskan mengapa vlektron tidak terttmk danjntidt pada 
inti a tom. 

4 + Niels Bohr 

Ilniuwan mi diiahirkfin pad a 7 
OkLobcr 1885 di Kopcnhagcn. Mcclati cmas 
pemah diperoleh aias hasit penelibannya 
terming tegangan perrmikaan air. 

Kekagumannya terhadap Rutherford, 
membualnya teitaj'ik uni.uk mempd^jaH 
inti atom dan ia pernah bekerja sama 
dengan Rnihcrford tahun 1912- 1916, 

Dalam r&ngka mengaiiud ktkrnahan 
m«dd atom Rutherford, maka Niels Bohr 
mcngeluarkan potilulati 

a. Ada suatu keadaan yang dtnamakan keadaan stasioncr yang 
Tnerupnkan tempat dektron rnengddingi inti, Sclama dektron 
berada di daerah itu tidak ada perubahan cncrgi, baik Vang 
dipancarkan maupun yang diserap. Di sini rerdapai gaya 
sentripetal untuk nicmpcrtahankan gerak melingkar, yailu 
gerak mcngdilingi inti atom. 

b, Keadaan srasioner teraebut disebuc limasan atau oi bii yang 
nirmcnuhi syarat $ccftra fisika f yang dirumuskan: 

j---””L 

nh 

naur - — 

2 m 

Keterangun 

m = msssa elcktron 
v * kecepatan eleklron 
r ■ jari-jari lintasan 
h * tetapan Planck 

n = bilangan kuantutn Bohr, 1 r 2 P 3, 4„ . * . , 

Poslulat-postulat Bohr tersebut diperkuat dengan ekaperimen- 
eksperimen yang dilakukannya. salah satrmva penguraian sinar 
menjadi spektruin yang jelas. 

Pada tahun 1913, Niels Bohr rnengemukakan teori struktur 
alom yang dapat menerangkan ad any a spektrum garis stria 
kestabilan atom- Ide eksperimen Bohr mtrip dengan kejadian dalam 
kehidupan Hchari-hari h yailu leijadinya pcIangL Pelangi merupakan 
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basil uraian slnar matahari menjadi bibcrapa jenis cahaya tampak h 
di anlarama mcrah, jingga H kilning, ungu h dan lain-lain. 

Bohr kemudian mclakukan eksperimen mtnggunakiui nyaia 
api yang diberi suatu garam, nusalnya NaCl, yang terjadi atfaLah 
sinar diuraikan menjadi garis-garis wania yang jclas dan hukan 
spektrum yang konlinu. Seliap garis warns tersebul oleh Bohr 
diartikan dengan tingkatan energi yang berbL-da-bedu yang 
m^rupakan kedudukan elekrron. 

r fiari* s-f^ktrucn ^ 



7m urn 

ftflO I LEII 

_ Jh 00 ILtlJ 

■um cun 


Qnm bw 1,21 fr'yalu alum irriSu r dremsikon mfltybrfl SftnS-itftnS' ivQrnQ gangjetaS 


Bohr juga dapal mcnjclaskan spcklmm gas hidrogcn yang 
diprraleh dari pcrcobaannya, y&itu: 



h-2 ft » 3 fi • 4 It - 5 

Cunnfaur 1,22 atom hrdrogtftr Atif dikeblingi orbit etektron n - 1, 2 r 3, ... 

Ketika rlcktmn trrrksHasi, maka zbrktnm mcnuju orbit yang fcbih tinggi. Saul 
chklrqn kembali ke postsi semufo (ground state} s#kaHg\is. memcmoar^n tthayn 
Terek&ilasi dengtm panjang getombang dan wama r^rttnEi/ 


Cahaya tmm 


sriifm Fvriv&ik Uwiir rJE?ni ^rrulcltrr 
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[Imuwan ini kemudian menyimpulkan bahwa atom tendiri alas 

inti atom yang bermuatan pcsitif dan clektro d- c Lektron yang 
bcrgflrik KTkcngcliiingi inti dnUm orbit Imgkaran dengaa encrgi 
tertentu 

Kctcmahan Icon atom Hohr adaiah hanya da pa I mcnjelaskan 
spektrum gas hirirogfn a tan spesi lain yang berulektron tunggal 
| He' dan Li') H akan betapi lidak da pal trunjelaskun ypnktru m aiom 
slau ion yang merrspunyai elekfron banyak* Teori atom Bohr 

ke mu diem cli&empum&kan teori aLom modern tltngan telap 
memakai tingkat encrgi clektron. 

5. Model Atom Modern 

Teori mekanika golomb&ng mcrupakan ctasar teori atom modem, 
tokohnya yaitu Loewi's de Broglie, Erwin SchrOdinger, dan Werner 
Heisenberg, Menurut icon atom modem, atom terdiri atas inti yang 
terdiri 2 jenis nukkon (proton dan neutron) dan elektron berada 
di sekelEling inti atom, Massa prolan 
sama dengan massa neutron, prolan 
bermuatan posit i f dan neutron Lidak 
b-ermuatan (netralj. Eicktron mem- 
punyai sifat yang dualist Lk, yaitu 
dapat bersifat se hagai partikel dan 
geJonibang h schingga kedudukan 
r]ektron dalam atom Sidak dapat 

dilenlukan sccara pasti p yang dap at 
cl Skat akan adalah kebolehjadian 
menemukan elektron pada jarak 
terlcnlu dari inti. Olch karena ilu 
kebolehjadlan menemu kan elektron 
digambarkan berupa a wan, tebal 
lipisnya aivan monyalakan besar 
keeilnya kebolehjadian mc-nt-mukan 
dektron di dacrah itu, yang disebut 
dengan orbital. 

Atom mcmiliki banyak orbital, 
tiap orbita] maksimum di tern pat i 
2 dektron, Orbital menggambarkan 
juga tingkat eoergi, mengapa 
demikian? Hal ini karena elektron 
cl h I i-i m orbital memiliki cnergi 
tertemu yang khas bagi orbital 
terse but. Elektron dengan energi 
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Giimbnr 1 r M Model uJam modern 
atom lerrim dan inti atom fnu kieu s: 
profwi + neutron} ycing brrmutrtarc 
pA&stif, drkelifingi elektron {-} yang 
bergemk daiam au/an elektron 


^JfctCF Atlnfcr Hi mfa % EMAfMA 





















tcrendah menempatt orbital yang paling dekai dengan inti„ 
acdangkan yang cncrginya Icbih bcsar da pat mcnempati orbital 
yang jauh dari inti. Orbital yang mempunyai dngkai rnergi yam a 
atau hampir saxoa dapat mem bentuk kulit atom F jacli kalit atom 
at la Lab kumpulan dari orbital-orbital* 

Kcrjakan togas bertkul pad a buku togas untuk mcngembangkan 

kecakapan personal, akademlk, dan kreatbitas kalian! 


Toga* 1,8 


1. Sebotkan trori atom yang kalian ketahuj heserEa 
penemunya. dan jelaskan secara singkat teori tersebul 
dengan bahasa kalian sendiril 

2, Jelaskan pula kelemahan Erasing-rnasing teori atom 
tersebut! 


Rangkumu 

1, Perkembangan label periodik urisur rnulai dari Hokum 
Triade Dobereiner, Hukum Oktaf dari Newlands. tab el 
period ik Mendeleev, samp at dengan tahel period Lk modem- 

2, Baris unsur-imsur yang disusun mertdaiar pada label 
period ik modem disehut dengan pen ode, sedangkan koiom 
yang legak dlsebut dengan golongan. 

3, Konfigui asi elektron ado lab gambaran penyebsran 
clrktron dalaixi kulit atom. Golongan dan periodc 
diicntokan dari konflgumsi elcktron. Oolongs n ditentokan 
oleh elcktron valensi. sedangkan period* ditentokan oleh 
jumlah kulit, 

4 + Massa atom reLatif [A r \ ad ala h masaa sualu atom 
dtbandmgkaii dengan massa atom stand sir, yctitu atom 
C- 12. 

5. Sifal^sifaE periodik iinsur da lam label periodik antara lainr 
jari-jari atom, energi ionisasi, afinitas elektron, dan 
el ek t ron ega H vi tas, 

6. Model atom berkembang dari model Dalton, Thomson, 
Rutherford, Bohr, sampai dengan model atom modern. 
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Uji KompeteuBi 

Kerjuk^n pada buku tugfis kalian! 

A. FiLihluh stttu jawabim ynng paling knar dcngan cara member! 
tatidn sUfttig |K) pftda huroF A w B r C t B T atau ET 

1. Hukum t rinde Dobereiner m enyatakarr a pa bila unsu r- unsur 
yang sifatnya mirip disusun tiga, maka massa atom unsur 

A. ke-1 mertipakun penjumlahan massa atom ke-2 dan 
ke-3 

B. di lengah merupakan penjumlahan massa atom ke-1 
dan ke-3 

C. tli tengah merupakan rata-rata massa atom kc-l clan 
kc-3 

D. kc-l merupakan rata-raia massa atom kc-2 dan kr-3 
E- ke*3 merupakan rata-ratn massa atom ke-1 dan kc-2 

2. Triad o unsur-unsur adalah X fc ¥ h dan 2. Jlka massa atom 
X dan Y bcrturut-tumt 23 sma dan 32 sma fc massa atom Z 
scfacsar... * 

Ah 27,5 sma 

14 sma 
C 41 sma 

D + 55 sma 

E. Q sma 

3. PcmyaEaan tcntang kcmiripan si!at vang diumjukkan olch 
hukum okiftf Ncwlands adalah bcnar, ktouali * * k > 

A- unsur pertama mirip unsur keddapan 

B. unsur kelima mirip unsur kedua facias 

C. unsur kesepuluh mirip unsur delapan bolus 

D, unsur kefaga bolus mirip unsur koduapuEuh 

Er unsur keempat belas mirip unsur keduapuluh satu 

4. label periodik Mendeleev disusun berdasarkan kenaikan 

A. nomor atom 

13. massa atom 

C. nomor atom dan kcmiripan sifui 

D* massa atom dan kemiripan sifat 

E, nomor atom dan massa atom 
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5 r Pernyatasm-pemyaiaan lentaiig label periodik modern 
berikut ini benar, keeuali 

A. tabci ppriodik modem niertipakan fungsi period ik nomor 
atom 

B. bails mendaiar label period ik disc but periods 

C. kolom tegak label periodik disebut golongan 

D. goLonpil B dr sc but gobngan unsur u turn fi 

E- golongan VIIIA disebut golongan gas trndia 
0. Atom X konfigurasl ctektronnya 2 8 8 3* maka X terletak 
pada .... 

A. periode 4, golongan Eli D, periode 3 h golongan IV 
R. periode 3, ftolongan [V R r periode 3, gcdqngan Ell 
C periode 4, golongan IV 

7 Atom In rkngan nomor atom 49 metniliki konfigurasi 
clektron . * « , 

A. 2 & IS 21 

B. 2 8 IS 18 2 1 

C. 2 a IS 8 8 5 

LX 2 5 18 8 8 3 2 

Ep 2 8 18 18 3 

8. Atom ; Jpa mempunyai jumlah proton, clektron, dan neutron 
berturut-iurut . , * . 


a. 

IS, 15, dan 46 

d. lS f 16, dan IS 

b. 

IS, 15, dan 16 

fir I6 h 15, dan 15 

t* 

15 t 46,dan 15 



9, Suatu atom X mempunyai jumlah proton, neutron, dan 
deletion berturut-turu t 13, 24 „ dan 13. Lam bang atom X 
adalati .... 

A. *X D, 

B. £x E. «X 

a 

10. Di amara berbagai atom berikut yang merupakan iso lop 
dan adalah .... 

^ ?iP D* §« 

B* ?|p £. fjs 

C. ;?Gh 
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1 L. Partikcl dasar pcnyusun atom tcrdiri atas proton, neutron, 
dan tlckLron, yang mcmiliki mualan lislrik berturut-lurut 

A r -1*+I.D D. ^1,0,+1 

B. +1,-1, Q E + 0,-1,+J 

c. +l h 0 h *l 

12- Mnm atom dan in u at an positif atom berpusat pad a inti 
atom, pcrlama kali dikemukakan olch .... 

A r Leukippos D. J.J. Thomson 

B. John Dalton E* l>ouis cie Broglie 

C- Rutherford 

13. Dalam satu golongan dari alas ke bawah sifat period ik di 
bawah ini benar, kecuali .... 

A. cnergi ionisasi berkurang 

B. elektronegati vitas berkurang 

C. afinitas elektron bertambah 

D* jari-jari atom bertambah 

E. sifat logam bertambah 

14. Scnvawa Na . xH O mempunyai massa molckul relatif 

175, harga xadalah .... [A, Na -23, S - 32, O * 16, H - If 

A. 1 D. 4 

B. 2 £ 5 

C. S 

15. KonFigurasi clektron unsur; 

X : 2 8 8 I 

Y : 2 8 8 2 

Prmyalasn yang bt^nar dart sifal periodik unsur X dan Y 

a dalah . , , - 

A. energi ionisaat X > Y 

B. jari-jari atom X < Y 

C. ctcrklroncgati vitas X > Y 

D. afinitas elektron X > Y 

E. stfai logam X > Y 

16i Konfigurasi elektron ion M-' 1 ; 2 8 8, maka letak atom M 
dalam label periodik unsur adalah , , , , 

A. pc node 2 golongan IV 

B. periode 3 golongan II 

C. periode 2 golongan III 
D- periode 3 golongan VJIE 
E. period e 4 golongan II 
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17. Di bawah ini adalah naraa tokoh dan Icon atomnya, kecuali 

A. Dalton, atom adalah banian tcrketil unsur yang tidak 
dapat dibagi lagi 

B. Thomson, atom sepcrtl bola pejal dcngan clrktron 
tersebar di da] funny a 

C. Rutherford, atom terdiri atas inli bermuatan poaitif 
dcngan elektron yang mengelilmgmy* 

D. Niels Bohr, atom merUpukan inli bcrmualan pusitif 
riengan elektron yang mengeldinginya dengan lintasan 
tert.cn tu 

E. Lcukippos dan Dcmokritos, inli atom terdiri aEas prolon 
dan neutron dengan elektron mengcLilinginya dal am 
orbital 

18- Rt-aksa kirnia adalah rtaksi penggabungan p pcmis&han, atau 
perlukaran atom suatu unsur dengan atom unsur lain, 
sehmgga atom tidak dapat dimusnahkan alau diriptakan 
dcngan rcaksi kimia biasa. Tcori ini dikemukakan oleh 

A- John Dalton 

B. Rutherford 

C. J.J. Thomson 

D. Niels Bohr 

E. Louis dc Broglie 

19. Tcori atom modern adalah penyempurnaan tcori atom 
sebelumnya, dan dipakai sampai stkarang- Teori ini 
menyatakan . + . , 

A. inli atom terdiri alas proton, sedangkan elektron 
bergerak mengelilinginya dal am orbital 

B. inti aiom terdiri atas neutron, aedangkan elektron 
bergerak uiengdiJinginya dal am orbital 

C. imi terdiri at as proton i sedangkan elektron be rgerak 
mcngelilinginya dalam lintasan lertentu 

D. inli terdiri atas prolon dan neutron, snlangkan 
elcktron berada di sekdiling inti dalam orbitaJ 

E. inti terdiri at as prolon dan neutron, sedangkan 
eleklron bergerak mcngelilinginya dalam lintasan 
terlentu 
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20. Sin fir alfn ditembakkan pad a lempengan emag tipis, sircar 
a] fa aria yang dipanlulkan kcmbali, ad a yang mcnembus 
rit-ngan arah dibclokkan. Eksperimcn tersebut 
menunjukkan 

A^ inti atom bcrmuatan positif 
H. inti atom bermuatan negalif 

C. inti atom litlak bermufUarc 

D. clektnm terwbar meram di sekimr ind 

E. ek-ktron berg^rak men^lilingi inti 

B, Jawabkh pert any itan-pertanyaan d£ bawab Is l desgcm smgkat 
dan tepat! 

1. Jclaskan apa yang dimaksud tcntang nukJeus (inti atom]! 

2, Tentukan period* dan goLongan tinsur-imsur di ba\vah ini; 
C, Ca, S, Bt, dan Bi yang beriurut-lurut mcmpunyai nomor 
atom 12, 20, 16, 35, dan 33. Temukan pula mana yang 
termasuk logam dan rumlogaml 

3 ^ Jelaskan yang dimakaud dengan golongan dan period* 
da lam susunan period Lkl 

4, Perhaiikan data proton, elektron, dan neutron berikull 



a. TuJiskan atom-atom yang termasilk isolop t 

b. Mana saja atom imsur yang berbentuk atom nesral dan 
ion! 

C. Tulisikan him bang Urtslif m asing-m a aing! 

5, Diketahui lima huah unsur IBJ S, iT CU 1K Ai\ r ,K, dan ,Ca. 
Urutkanlah kelima unsur lersebut dari kiri ke kanan 
berdasarkan pertambahan: 

a. energi iontsasi, 

b. e Irk ironcgaiE vitas, dan 

c. jari-jari atom! 


ZB 
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Ikatan Kimia 


SuctiIk j |,*nth3r: H }nxwp 

Tujuan P*fnb#maran: 

Setdah mef^kuti pembdiuan d dam bob mi. kaJLan dap at mem band rrtgfcan proses pembenEukaft 

fckatankjrnJadani hubim^&nnyadefigivrifisik swyjiwaywhg Eerberrcuk, 

Ufliuk mempenruidah memfMela)ari hah mi, perhaukan peta konscp benkul? 



Diifcam bab mi. k-aliiui akan menBrnukan beberapa kata ktmci. antara launr 

t. Siruknir Lews 

1.. JkafcHuon 

5. Ikaun kovaten 

4 Ikatan kowalen koondmasi 

5. Ikaian toftam 
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Perhatikan ruang kelas kalian! Adakah bctida yang mencmpcl 
at all merijgaantufifeP Misalnya fata pie si den p Ininpu, Alan papan tubs, 
mengapa ben da bend a tersebut tidakjatuh ke bawah? Foto presides 
tidak jatuh karena ada paku yang nicnahan dan mengika! pada 
lembok, Ifimpu trtap mcnggantung di udara karcna ada lali atau 
besi yang mengikai di atap, 

Hal rersebut juga terfadi pad a unsur-unsur ktmia, atom unsur 
dileiriukan tidak dalam keadaan tjcbas. tempi cSalam bentuk senyawa. 
Atom yang salu dengan yang lain mem bentuk kelompok atom atau 
kdompok molekuL Seperti halnya dengan foenda yang menempeb atom- 
atom tersebut tidak dapat terpisah sceam sponian karena terdapat 

sUaIu ikalan yang nienibtiat mereka tetap beryatu. EkaEan yang teijadi 

antara atom-atom dalam molekul disebut dengan ikatan kimin. 

A + St ruktur Lewis 


Terbeniuknya ikatan antaratom hanva 
terjadi pada bagian luarnya, Ini 
mcnunjukkan elektron pad a kulil Erriuarlah 
yang berperanan, yaitu elektron valensi. 

Elektron valensl suatu atom digambarium 
dengstn notasi yang disebut strut tur Lewis. 

SlnjklLir ini dikemLlkakan CiilberL Newton 

Lewis, Penulisan struktur Lewis dengau 
mcnukskan kimbang atom dikelilingi olch 
titik di aekilamva, 
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Jumlah sitang mcnunjukkan jumlah eleklron valcusi jcvf atom 
tcrscbut. 


Tab cl 2,1 Struktur Atom Lewis Goloogao A 


Oolong an 

IA 

IIA 

□ 

i 

VA 

VIA 

VIJA 

VIIIA 

Elektron 

valensi 

i 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

Lam bang 
Lewis 
periode 2 

u* 

• He* 

■ 

• B* 

•C • 

* 

■ # 

*N* 

4 

* * 

■0* 

1 * 

• * 

: e* 

* * 

4 * 


Perhatikan susunan elektron kedelapan atom pada Tabd 2,1 
ds atas! Elektron valensi terbanyak dimiliki oleh Ne dengan ft 
elektron yang merupakan golongnn V1I1A, Susunan eleklron 
go] organ VMIA merupakan susunan eleklron stabil, mengapa bisa 
slabil? Bukalah kcmbali matcri pad a subbab konfigurasi elektron 
jika kalian lupa. 

Jumlah elektron vatensi dari golongan gas mulia (VIHA) adalah 
ft yang disebut oktet (keruals He 2 elektron). Menu ml Lewi®, sustu 
atom mem puny ai kecendemngan membenluk konfigurasi elektron 
yang staM, yaiiu konfigurasl elektron gas mulia dengan ears 
membentuk ikatan dengan atom lain. 


Tabel 2-2 Tab el Koufiguraai Elektron Golong&d VIIIA 


Unsur 

Konligurasl Elektron 

2 


He 

2 

-LOSi 


10 


Ne 

2 8 

30 r l79 


IS 


Ar 

2 8 8 



3S 


Kr 

2 a is a 

83,80 
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Unsiir 


KonUprasi Elcktron 


54 

Xe 

131,129 

2 

8 

IS 

18 

8 

Rn 

222 

2 

8 

ts 

32 

is e 


Ke^akan tugas berikut pada buku lugas untuk mtngembangkan 

k11 tikjipiin personal* ubademib, dan kreati^Jtas kalianl 


Tugas 2.1 


1. Apakah yang dimaksud dcrngan ikalan kimia? Jclaskan 
dcngftn kalimar kalian st-ndirit 

2. Apa yang dimaksud dengan slruklur L^wis? 

3. Gamherkan kon fig Lina si elcktron dan strukiur Lewis 
unsur-unsur di bawah ini! 

a. n Na c, e, J? CI 

b, FJ C d, M 1 f, r ^Ba 


B. lkatan Ian 


Ikatan ion adalah ikatan yang teijadi knrena gay a dektrostattk 
antara ion posilif dan ncgatif. Unsur yang da pal mcrnbmluk ion 
posilif adilah unsur logam dan unsur dcngan trncrgi ionisasi scrta 
dekironegaii vitas yang kecll. Unsur yang dapat membentuk ion 
ncgatif ad ala h unsur nmiLogam dan unsur dengan aHnitas elcktron 
serta olektronegalivitas yang besar. 


f 







(a] 


(t>! 


CJ mnbn-r 2.3 fti) Kiitlib rnLitfnet ycuitf beritiiLKUliUL ufctin fc-rputli tpiya Itirik-nufTi&rrk 
friwncmp#!}. fhj tMtubmagnttymiffSQtnis terpdigcqja ioiak-menolak fmm pah) 

\ J 
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Apakah kalian pcrnah bermain-main dengan magnet? Pads 
magnet tcrdapal kutub posit if dan negaciC apabila kutub posh if 
dengan positif didekatkan, maka kedua magnet akan sating tolak 
menolak dan menjauh, ini juga terjadi antara kutub negfltif dengan 
ncgatlf. Sebaliknya bila kutub posit if didekatkan kutub negatif, 
kedua magnet akan sating lank menarik dan akhimya menempeL 

Tahukah kalian mengapu mi bisa Leijadi? Di dalam magnet 
terdapat gaya elcktrostatikp yaitu gaya listrik yang terdapat dalam 
mapet. Kutub yang sejenis apabila didekatkan akan terjadt gay a 
tolak menolak sehingga magnet akan saling menjauh, sedangkan 
unluk kutub yang berlawanan {mu at an posit if drngan negalif) akan 
terjadi gay a taxik-mrnarik yang mcngakibalkan magnet saling 
mrnempel dan until dipisahkan. Sekarnng yang hams kalian 
lakukan adalah menghubungkan apa yang terjadi pada magnet 
tersebut, untuk mendeskripsfckan ikatan ion pada atom-atom. Ingal 
atom dapat mem bent uk ion positif dan negatif. 

1. Pflmbcn'E.Ukii□ Ion Positif 

Atom logam yang paling mud ah mernbimiuk ion positif adalah 
atom unsur golongan IA (kecuaJi atom H) dan golongan EIA h karena 
mudah melepaskan elektron. Perhatikan konfigurasi elektron 
golongan 1A dan IIA berikut. 


Tnbel 2.3 Pembentukein Ion Positif Golongim IA dan IIA 


Uniur 

IA deni IIA 

KonflgumsE 

Electron 

Elektron 
y Aiig DUcpai 

ipn yang 

Terbentuk 

KbnDjpirnsl 

Ion 

M 

2 \ 

1 

.Li* 

2 


2 8 J 

l 


2 8 


2 8 8 1 

1 


2 8 8 

Be 

2 2 

2 


2 

, ; Mg 

2 8 2 

2 

,Mg ’ 

2 8 


2 8 8 2 

2 

.-i L a 

2 8 8 


Sesuai dengan teori oktet dari Lewis, golongan IA melepas 1 
elektron, yaitu elektron pada kulit tcrluar untuk mendapatkan 
konfigurasi elektron gas mulia, sedangkan golongan IIA mdepas 2 

elektron. Pern b en I u kan ion positif dijakukan dengan melepaakan 

elektron, sedangkan protonnya tetap* HitungJah jumlah proton* 
eleklron 1 dan neutron dari atom-atom dan ion-ion di alas! 
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Contoh: 

Jumlith eleklron atom ,Na dan ion n Na' 



ttnmbiir 2.4 Susunou eleklron Nq 

J 


Ciambaj 2.5 Si/eu^im] aion> ,V-a' 

--- ^ _ - 4 


Atom Nei 


Ion Ns' 


Jumlah proton (+) : 11 

Jurnlah ek-klron ill 

Muatan Na 0 


Jumlah proton [+\ i 11 
Jumlah ckktron (-) j IQ 

Muatan Na" 1+ 


2, Pcmbcntuiknn Ion Ncgatif 

Alom nontogam yang paling mydah nicmbcntuk ion negatif 
adalah atom unsur golongan VIA (atom 0 dan S) dan VII A, kartna 
mudah menerima elektron, Perhatikan konfigurasi clcktron berikutl 


Tabel 2.4 Fembentukan ton Negatif Golongnn VIA dan VIIA 


Qnaur VLft 
dan VIIA 

Elektron 

Electron V tile list 
(Bellini Oktet) 

ioa yang 
TerbontULk 

Kfluflgumil 

inn 

p 

2 6 

6 

p a 

2 S 

U F 

2 8 b 

2 7 

6 

7 

,F 

2 8 8 

2 8 

■PL 

2 S 7 

7 

,P1 

2 8 8 

,,Hr 

2 8 8 7 

7 

, n Br 

2 5 8 8 


Sesuaj dengan teori oktrt dari Lewis, golongan VIA menerima 
2 elektron, vaitu mem bent uk ion negatif u ntu k mendapalkan 
konfigurasi elektron gas mulia, sedangkan golongan VIIA menerima 
1 clcktron. Pembcnuikan ion negatif dilakukan dengaii menerima 
Hektron, schingga jumUh clektronnya berlambnh ^edangknn 
jumlah protonnya tetap* I Eitunglah jumlah proton, elektron, dun 
neutron dari atom-atom dan ion-ion di ataaJ 
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CoDtoh: 

Jumlah elektron alom u F dan ion , F 



Gam bur 2.7 ffcjjcuFuut n .-.': F 



Atom F 


Ion F" 


Jumlah proton (+) : 9 

Jumliih t-lckij on (-] : 0 

Muatan F 0 


Jumlah proton |+) : 9 

Jumlah eldktron [-) e 10 

Muatan F" 1- 


3. PcmbcntuksiD Ik sit an Ion 


Sch&gaimajia telah diurftikan di at ns, ikalan ion trrjadi anlara 
ion posit if dcngan ion ncg&tif ka^ena ad any a gay a tarik-mtnank 
elektrostatis. Syarat rerjadiriya ikatan ion adalah salah satu atom 
mampu mdcpaskan elcktron (tanpa mmerlukan bnnyak energi| 
dan atom yang lain mampu mcncrima clcklron. Scnyawa yang 
ttijadi karona ikatan ion disscbui dcngan scnyawa ion, 

Con to h: 


a. Ikatan ion antara atom unsur golongan IA dcngan VIIA 
Na -> Na' + t 
F + e F~ 

Na + F -* Nr' + P 


-+ NaF 


f- 

Struktur Lewis 


r~v. L-* i 

Na + -Fl-» Na L -I- f F : 

-» NaK 

11 1 ** 

\ __ 

_> 



Gurtitiar 2.a Stekawsme jmmbcnXukcm ion NaF. Mcr ogar konjigumst vlektrtmnya 
stpvrti gas mttta mgfgjjasfcoii 1 clekirvn danFmawrtma i gfefaraw 


llmlnri K tmin 
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b. tkalnn ion antara atom unsur golongan IIA dengan VTA 
Mg -+ Mg-' +■ 2c 
O + 2e -► 0-- 


Mg +■ O Mg- 1 + 0-- 


—► MgO 

c. Ik a tan ion antara golongan EA dengan VIA 

Golongan [A (atom Na) melepaskan l rtcktron, isctlangkan 
golongan VTA {atom Ol menerima 2 clektron urttuk memperoleh 
konlTguras! seperti gas multa. Until k memhcntiik ikatan ion 
jumlab clektron yang dJLepaskan haras sama dengan clektron 
yang ditv rim a- Satu atom golongan IA hanya melepaskan l 
clektron, agar dapat mcmcnuhi ikatan ion dengan atom O yang 
membntukkan 2 etektron, maka hams ada 2 atom golongan IA 
yang berikatan. 

Nr —h- PJa + + e ] * 2 2Nr -* 2Na* + 2e 

O + 2e -+ ] * I O + 2e -+ 

2Na + O 2Na* + CK 


-> Na^O 


f - 


-"S 

Strukiur Lewis 



1#^% ■■ 

* +i 

2- 

Mg at -> Mg i + 

lot 

-> MgO 

L- - 




Sudkhkah kalian paham tcnlang pcmbentukan ikalan ion? 
Agar lebih terampU lentang siruktur Lewis, gambarkan strukiur 
Lewis untuk mendeskripsikam mckanismc pcmbentukan ikatan 
ion Na ,0. 

d. Ikatan ion antara atom unsur golongan IIA denga VITA 
Mg -> Mg-* + 2e I X 1 Mg -» Mg-* + 2c 

Cl + e ^ Cl | - 2 2CI + 2c -> 2CI" 

Mg + 2CI -> Mg 1 + 2CI 
-> Mger 

Sifat-sifat umum scnyawa ion anlara lain: 

a. Menghantarkan listrik dalatn wujud cair atau tamtam 

b. tSerbentuk kristal dalam wujud padat. 

c. Tttik leleh dan didih yang tinggi. 

d. Bcraifat keros la pi rapuh. 
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Keijakan tugaa berikut pad a buku tugas uniuk mrngcmbangkan 

kt’cakapiD personal dan akademik kalian! 


Tugas 2.2 


1. Apa yang dimaksud dcngan tkatan inn? 

2* l in rLna hUhIU atom nrtr«l dapat imt-iTibcnluk iun 

positif? Jeliiakaiil 

3- Gamba rkan slruktur Lewis pembentukan ikalan ion pa da 
Nu,St 

_ ! 


C* Ikatan Kovalcn 

Ikalan kovakn adalah ikalan yang terjaefi berdasarkan 
pemakaian pasangan elektron secara bcrsania, Ikalan ini tcijadi 
akibat kcLidakmampuan salah satu a lorn yang akan berikatan uniuk 
mdtpask&n ckkiron menjatli ion positif, khususnya tcijadi pad a 
atom nonlogam yang cendcrung menerima elckrron, Ik at an pad a 
molekul senyawa yang terbcntuk dari atom nonlogam dengan 
nonlogam bukan ikatan ion, melainkan ikalan kovalen, karena bdak 
ada ion yang terbestuk, 

A- + *B -> a;b 

Pembenrukan pasangan ekktrun akan mengikuti aturan oktet 
dari Lewis, yairu jumlah elektron valensmya sesuai riengan gas 
mulia, yaitu 8 (kecuali He ° 2). 

Gabungan atom-atom yang merabentuk ikatan kovalen disebut 
drngan molekul. Molrkul mempakan partikcl ttrkccil dari suatu 
senyawa* Sifat senyawa sama dengan sifal mckkul, sedangkan 
sifat molekul bsrbeda dengan sifaf atom-atom penyusunnya. 


II:erf a n Kimt n 4 7 





















MisaJnya saja 1 molekuL air mempunyai sifal yang sama dengan 
scgclas air, sctmber air, alau sekoiam air, (viapi jika mokkul air 
lerpi&ah menjadi aiom-atom penyusunnya, yaiiu atom H dan O 
maka ^ tom-atom tersebut sifatnya berbedft dengan molekui air, 
Contoh-contoh motckul: H p O lP N . Br „ H 0 3 HG1, NH r dan CH . 

® eo jt, q 

M-dk'kiil 11idraf^rii Mn^r’kiil oha-i^rii Mcj-l^kiil ■ 111i l i11 Mnk’kEil vltfua LnfliK'iivn 

Girhbaf 2.10 {wTom, ietrvtom. rfw\ komfrtek 

lkatan kovalen dibedukan alas lkatan kovalen lunggal dan 
rangkap. lkatan kovalen rangkap terdiri atas Lkatan kovalen rangkap 
dua dan ikatan kovalen rangkap tiga r 


1. lkatan Kovalen Tunggal 


MolekuL H 3 


I I : 1 digam barken 

H* dengan H> menjadi \} 


HJ diiulis H — H 


Perliatikan Ciambar 2A 13 Masing- 
masing atom H menyumbangkan t 
elekiron mem bent uk l pasang etektron 
untuk digunakan hor&ama 

srllingga jumlah elcktron Vflknsi 
maaing-masing atom sepeni gas mulia, 
yaiiu atom He yang memiliki 2 elektron, 

h. MolekuL H^O 



S H: 1 

,0:26 


H- riengan *0* mernbemuk lkatan 1 

** 



Jitulis H — O — H 


Atom O mempunyai 2 clcktron (idak berpasangan, schingga 
membutukkan 2 elekiron umuk membentuk paaangon, karena atom 
H hftnya mempunyai I elektron tidak herpasangan, maka 
dibutuhkan 2 atom H. Setelah membentuk molekul H^O, jumlah 
elekLron valensi (ev] atom O yang semula 6 eleklron menjadi S 
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dcktron fev gas mu I in) dan jumlah electron valrnsi atom H yang 
semida 1 cltktron mrnjadi 2 clcklron |cv gas mulia). 

2- ikutcin Kovsdeu Ritngkup Duu 

Molckul 0. dibentuk dari 2 atom 0, konilgurasi dektron. atom 
O ad a] ah H 0 ; 2 6, - - 

: 0‘ dengan *3l mcmbcnluk f .6[ lj6 llbcntuk ikatan Q = G 

Ma^ing-masing atom O terdapat 2 dektron tidnk berpAsangan, 
sehingga musing masing atom menyutnbangkiiii 2 elektron utuk 
membentuk 2 pasang dektron yang digunakan bersama-sama. 
.Jumlah rv atom O Simula 6 rlrktron. setdah membentuk mdekul 
0. mcmjadi 8 dektron fev gas mitiiaj, 

3. Ikatan Kovalen Rangkap Tlga 


Pcmbcntukan N. 
,N:25 



Masing-rnasmg atom N terdapat 3 dektron sendiri sehingga 
membutuhkan 3 dektron untuk membentuk konfigurasi oktet 
mulia) f Setetah membentuk N, F dektron valensi M yang semula 
5 elektron menjadi 8 elektron [ev gas mulia). 


3«rbn-*erbi Kimin 


Scnyawii- L.ijriyiLWiL y,yij£ it i cnipunyiu ikaLni k^viakri ^ r ny.U.i b anrpuk adkiili y-ui£ toiUi 
jumpai dfliamk^hldupfln whan-bari, mt^aJnya: 

|. FlbOnrl (F ? ). tiiriyiik (ftrifopiit piida mareuhi fjiri pun f i gi yanf borlulT^u urttuk 

rnaijagakeiehaJtari gigi 

3. Klonn (O a ). iwxispar pada pefisuiih pakaan. 

3. Brornifi (Br^ d^unakan pada rbLqgrafi. 

A. lodm ( 1 ^), lijrctipar pads oWr IuIwl tHTtungsi untuk HTnosepcik- 

5. OkugjGffi (Ojl, f ai ?E*ig digunakan un Lu k be map a makhluk htdup. 
h. finr (H 3 D), s^hagiu iumber wdunjh krtiidupan . 

Canbh senyawa-tenyawakovat&n lainnya yang wrmf kitajuenpai daJam keh itiupari 
sfhan Kan! Kemhangictn wawaur k-ontekstunl kalunl 
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Kerjakan tugas bcrikut pad a buku tugas untuk mcngciribangknn 

kecakapsm akademik kalian \ 

Ttagus 2.3 


1. Apakah yang dimaksud dcngan ska [an kovaltn? 

2. Tuhskan menus Lewis, sum us slruklur, dan rumus 
moleku] dari F.. NH t , dan CCtJ 


D. Senyawa Polar dan Nonpolar 


Srayawa ion dapat mengh&ntarkan listrik. Bagaimana dengan 
senyawa kovalcn, apakah da pat menghantarkan listrik? Untuk 
menjawabnya kit a akan mclakukan kegiatan berikul yang akan 
mtremgsang kemgi ntahu an dan mengembangkan kecakapan sosLal 
serf a vofcaaio&al kalian! 

Kcglitiui 


Day a Han tar Listrik Senyawa Koval on 


TujuaDi 

Menyelkliki days hantar liatiik senyawa kovalen. 

Alat: 

1. Ortas kinim IGO mL \S buah] 

2r Pcngujl arus Listrik 
3- Qotol sempmt 

Bab an: 

1* Air fH ,0| 


2* Larutan guda (C^H^OJ 

3. Larutan Bs\ 

4. Larulan HCI 



5. Larutan NH, y 

Bara Kcrja: 

1. Rangkaiiali alat penguji arus listrik sepcrli pada gam bar. 

2. AmatiJah batang dcklroda yang diydupkan dalam 50 mi. 
Larutan yang diuji, perhatikan juga boia IfunpiL 
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3. Seliap akan mengujl laru tan h hersihkan clahuhi elcktroda 
dcngan mcnyciuprot mcmakai akuades, kemudian 
keringkan dengan kcrtas tisu* 


Hasil Pc ogam a tan: 


Senyawa 

Kovfllurt 

Struktur 

Lt-wbi 

Lnmpii (Terangji * 1 
tiedup/Matil 

Etfcktrodn (Ada 
Gidembung/ Tl dak} 

Air 

Unitnn guln 
Urucan Rr 

tam triii no 

UuuEnn NH 




Tidak pcrlu 















Pertanyaan: 

1. Tentukan senyawa kovalen yang dapal menghantarkan 

arus lisTiik raaupun yang tidak! 

Catalan: 

a, Lampu hid up atau red up: senyawa kovalen dapat 
menghantarkan lisrrik. 

b. Lampu matt: senyawa kovalen tidak dapal 
mcnghanlarkan bslrik, 

c. Elekiroda ads* gelemhung gas: senyawa kovalcn dapal 
menghantarkan Itslrik walaupun tidak baik- 

d, Elektroda tidak ada gelembung gas: senyawa kovalen 
Hduk dapal menghantarkan lislnk. 

2 . Tenlukan mana saja yang trrmasuk senyawa polar clan 

nonpolar berdasarkan pcrcobaan di a [as! 


Senyawa kovalen terbagi 2. yaitu senyawa kovalen polar fdapat 
menghantarkan arus listrik) dan kovalen nonpolar [tidak dapai 
menghantarkan arus listrikj. Senyawa kovalen dapat beiupa 
molekul bialom dan polialom. 

1 . fftoleku] Biiitom 

Molekul biatom peril in aias 2 atom), kcpolarannya ditrntukan 
nleh elektroiiegatiuitas. n>ua atom yang elektranegativitasnya tidak 
sama, maka day a tarik elektronnya ke arab atom yang elektro- 
negalivilasnya lebih besar. Misalnya pa da molekul HCI F atom H 
deklroncgativilasiiya 1 p sedangkan CI3 P 0 sehingga elektron akan 

II:xrfn n Kfjnfn 5 1 


























bergescr kc arah Cl- Dengan dcmikian, atom Cl mcnjadi kclebihan 
dckcron dan rm-mbcnluk kutub ncgalif, scdangkan mom H mcnjadi 
kekurangan clektron dan membcntuk kuiub positif, Senyawa 
kovalen yang dapaf membcntuk kutub positif dan negatiF disebut 
senyawa polar. Sfcara teoritis scnyawa polar mcmpunyai 
perhrdaan ckktroncgativitas besar |>G, 5 ), Senyawa yang tidak 

dajial rm-mbenluk kutub positif dan m L L'Hlil diaebtlE scnynwa 

nonpolar, merapunyat perbedaan ekktronegauvitas kecil (< 0,5)- 
Kutub posit if dan negatif dalnni senyawa dEsebut dengan dipol. 

H -* Cl atali M H - Cl^ 

2,1 3 

Perbedaan elektronegativitas * 3 - 2 A m 0,9 

Ferbedaan elektronegativitas 0,9 lehih b^sar dari 0,5 sehingga 
HC3 senyawa polar. Pergeseran clektron ikatan dinyatakan dcngan 
Uinda panah atau mengunakan simbol 5" dan &~ h yang menyatakan 
muatan tdektro&tatik yang tcrpisah antara 2 atom (terbentuk kutub). 


Tabel 2.5 Jems Ikatan pnda Molekul Bmtom 


I No. 

Perbed&an 
Elektro nc gat L vitas 

Jems Ikatan 

Contoh 

1 . 

0,0 it/d 0,4 

Kovaicn nonpolar 

H-H (0.0) 

2. 

0,5 s/d 1 r G 

Kovalen polar 

H-Cl (0,0) 

X 

1,0 s/d 2,0 

Kovidrrt sangat polar 

H-F (1,9)1 

4. 

>2 

ton 

NaCI (2.1) 


Mole ku l-molekul biatom Vang lermasuk senyaiva polar 
(perbedaan clektronegativitas besai) di antaranva; III'. NCI, HBi\ 
ICI h if, flan C1F. 

Molekul-molckul bialom yang lermasuk scnyawa nonpolar 
(perbedaan dektronegativitas kedl atau nol) sebagiari bcsar atlalah 
molekul yang dibentuk dart 2 atom yang sama, di antaranya: II,, 
D_ lF F jf €L Bi* at dan I J+ 

2* Molekul FoH&tam 

Folaritas molekul polialom (lcbih dari 2 atom) dilentukan olch 
momen dipol (/4 dari molekul fer&ebut. Momen dipol atlalah basil 
kali dari pemisahan muamn dengan jarak antarkuiufo. 


m * $ * r 
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Keter&agan: 

6 " kelebihan muatan pa da masing-masing atom 
r = jarak an Kara kcdua inti atom 

Datam aatuan m dinyatakan dalarvi Coulomb meter, sedangkan 
satuon yang biasa digitnakan adalah Debey [D|. 


ID = 3,336 « 10" Coulomb motor 


Scnyawa polar adalah senyawa yang mempunyai momen dipol 
lebih dan nol, sedangkan senyawa nonpolar momen dipolnya sama 
dengan nol. Sclain dilihat dari momen dip oh kepolaran auatu 
senyawa dapat dilihat dari bcatuk molcku], Benin k molekul 
simetris morupakati senyawa nonpolar, sedangkan bila bentuk 
molekul as mi orris merupakan senyawa polar. Senyawa nonpolar 
dengan bentuk molekul simelris r atom pusatnya tidak mempunyai 
paaangan elektron bebas (PEB) h seperti; CH,, CCI Hh BH.., PCI. r C0, t 
dan CS r , Senyawa polar aaimetris, atom pusatnya tordapat 
paaangan elektmn bebas [PkB), antara lain: H O, WH,, PCI,, dan 
OF r Untuk lebih jelasnya h perhatikan struktur CH, dan H^O 
borikut! 



Ilrirfnn 53 




















SifaL-sifal umum senvawa kovalcn h anlara lain: 

1, Kovalcn polar mampu menghamarkan lisirik. 

2, Kovalcn nonpolar tidak dapai menghantarkttri li&trik, 

3, Mudah la rut dalam scnyawa nonpolar* 

Keijakan tugas berikut pada buku tugas untuk merigembangkan 

becakapan personal clan akademik kalianl 

Tugas 2.4 


L Apa Viing dimaksud dengan senyawa polar? 

X Tentnkan mana yang termasuk polar flan nonpolar 
senyawa-senyawa di bawah im jikn diketahui 
elektronegativitas M - 2,1 ; F » 4 ; C ■ 2,5 ; Q “ 3 h 5 ; M - 31 

a. H k c. H k O e- NH s 

b. CQ 1 d. CH^ f. HP 


E. Ikatan Kovalen Koordinasi 

Iks tan ini ierjadi anlara 2 atom unsur drngan pqmakaian 

pnsangan clcktron yang bcrasal dari saint satu atom/moJckuL 

A; + b a:b 

Pasangan clcktron hanya bcrasal dari 1 atom, yaitu atom A. 

Contob: 

Pembentukan ion 

NH/ dibenluk dari Ni t dengnn H" 

H H H 

H; tf« dengan H membentuk H*N- H ditulis H;N —> H* 

- * M r * 

H HR 

Ion NH 4 + 

Ikataii kovalcn koordinasi dilarabangkan dengan tanda panah 
pasangan clcktron hanya be rasa! dari salt! atom yaitu atom 
N» sedangkan H tidak memberikan clcktron. 
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Kcijakan Lugas bcrikul paria buku tugasuntuk mcnumbuhkan rasa 
ingin tabu, mengcmlmngkan kccakapan personal dan akademik 

kalianf 


Tups 2.5 



F* Ikatan Lpgam 


Perhatikan bendabenda di 
sckilar kalian! Sebagian besar 
benda-benda di tK-kiiar kita terbuai 
dari logam, Logam mempunyai 
beberapa sifal umum seperli 
menghantarkan listrik dim panas r 
Tilik Idrh dan Eitik didih yang 
tinggi f dapat ditempa, 
dibengkokkan, dan dapai 
niembtntuk paduan dengan logam 
yang lain. Ikatan apakah yang 
terdapal paria ulom -atoni d i da lam 
sehingga mempunyai sifai- 
sifat seperti im? 

Ikatan ion pads a Lorn -atom 
I ogam tidak pernah dijumpai 
karena tidak mungkin torjadi 
«rah terima etektron pada atom- 
atom sejenis. Ikatan kovakn jup 
tidak mungkin terbentuk, kaiena 
cleklron valcnsi dari logam adalaJi 
l h 2, 3, alau 4 P sedangkan dalam 
logam scbuah atom dikdilingi oleh 
S alau 1 2 atom yang lain, sehsngga 
tidak mungkin dengan ikatan 
kovaten 1 atom mengikat & alau 
12 atom yang lain. 


^ E[ckl]-ort IkLnu til mi lam IceIJ 



flunOMf! itrfmxtfy iff —Jl^-r 

Cajutra ^43 Logrtin jyaii 
JaJlUvi bola Satnpu kairik 



LttUlU 


ItMl 


GuiiitrE! > V" ■ ■ »WV *±f HttllW 


Gain bar 2.14 Ikaltm iogrim tjwnttmf 
lean auxm etektnm 
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Snlah sntu Icon yang da pal mcnjelaskan ikatan Eogazn adaJah 
fceori a iv an etektrm a tow Zaufan efektron vang dilcmukan olch 
Dntd& dan Lorentz* Menurul U-ori ini* st-tiap atom logaxn mdepaskan 
dcktron valensinya, sdiingga terbentuk awan clektron atau lautan 
deklnjn yang mengclitlngi ion posit if pad a atom yang tidak bcrpindah 
lempaL Eteklron valcnsi yai ig dilepas tidak lerikat olrh ion ion logam 
U'tapi da pat bcrgvrak birbaa terdelokasi pad a seimia ion logam. 

Menurut iron ini, logam trrdiri dart kumpulan ion logam 
bennuatiin positif di dabm Laulan elrktron yang imuhh bcrgernk 
bebatt, Jadi ikatan logft m trrdaprtt antarA ion posit if dan elektron 
yang mudab bergerak. 

Rangkuman 


1. I kata n ion lerjadi antara ion posit if dengan ion negatif, 
umumnya terdapat pada unsur logam clan nonlogam. 

2. Ikatan kovalen teijadi korena pemakatan dektrorc secara 
bersnnia h umumnya tirdapat pad a unsur nonlogam dengan 
nonlogam. 

3. Ikatan kovalon terdiri atas ikatan kovalen polar, ikatan 

kovfilrn nonpolar, dan ikatan kovalcn koorriinasi. 

4. Ikatan kovalcn koordinasi lerjadi bila pasangan elcktron 
ber&sal dari saru atom saja. 

5. Ikatan [ogam tcrdapat antara ion positif dan ekktron yang 
mudah bergerak. 


Uji Kompettnti 

Kcrjaknn pada hiiku tugas kalian! 

A + Pilihlah satu jawabun yang poling boimr dengan earn memberi 
Lund n iilang (X) pad a bumf A r B t C r D t atau El 

L Atom unsur X mcmpxmyai struktur Lewis 
Atom Unsur tersebul ndftlah .... 

A, u Na Dp M Si 

B, ,,Mg E, iS F 

0- ,> 
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2. Kalsium dengan nomor atom 20 akan stabil dengan 
konfigurasi oktcl menibcnluk ion Ca-\ konfigurasi ckktron 
Ca " sauna dengan konfigitrasi ► k . . 

A. |T Cl D, J3 Sc 

B. (11 Ar E. Jif Ti 

C- ,„K 

3. Diketahu[ konfigurasi dcktron atom unsur: 

P : 2 8 8 X 

Q : 2 8 6 

Scmaiva ion vang (crbrntuk Ankara P dan Q adalah , r , . 
A. PQ D* P,0 

B ■ FQ, Ep PQ, 

C. P_,Q 

4. Nomor atom K ™ 3, L = 4 h N = 7 P dan 0=8, pasangim atom 
unsur yang dapat membcntuk ikatan kovakn 

A. K dan L D+ L dan O 

B. KdanN E, N dan O 

C. K dan 0 


5. 


0. 


Senyawa kovalen X i? mempimyai benluk ikatan rangknp 
dua [X = X), Atom X mempunyai nomor atom 


A. 6 D + 9 

E3. 7 Ep 10 

C. 8 

Perhatikan struktur Louis molekut 



SO pada gam bar di samping! 

[katan kovalen koonlmasi ditunjukkan 
nomor .... 

A. 1 D. t dart 2 

B. 2 Er 1 dan 3 

C. 3 


:o ‘S^o: 

'7 N 


7 t MolekuI senyawa di bawah ini yang tnemiliki ikatan kovalen 
koordinasi adalah .... 

A, NH. D. C ( H, 

B, HO E r H,s6 4 

C, CH .CQOH 

8* Data elcktronegati vitas unsur A * 1; B ■ L3; C D 1*4; 
D = t P 6. Mokkul yang bersifat polar adalah mokkuJ . . * . 

A, AB D + BC 

B, AC E. BD 

C, AD 


Ikvtan K tmin 
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0, Lcgam mem puny ai sifai ketas, dapat ditcmpa, pcnghantar 
listrik yang baik, dan dlik didih tinggi. Sifat-sifat teijadi 
karma terdapat ikatan . , * . 

A, kovakn D. kovalen dan logain 

B, ion E. ion dan logam 

C, I ogam 

10. Atom hiflrogtn dap at niembentuk sertyawa dengan unsur 
lain mcmbcntuk ikalan kovalen maupun ikaian ion, 
Senyawa liidrogeu dengan ikatan ion adalah , < * , 


A. 

CH, 

D f 

HC1 

B. 

HO 

E* 

NaH 

C* 

NHj 




B, JaWAblah p£rtiinyann-portftny;aan di baWah Ini dcngin singkat 
dan tepatf 

L Tuliskan struktur Lewis sertyawa ion berikut ini: (nomor 
atom pad a label periodik) 

a. CaO 

b. Kaliutd bromida 

c. BaCk 

2, Tuliskan struktur Lewis senyawa kovalen berikut ini: 
(nomor atom pad a label periodik) 


a. CH,OH 

d. 

PCI, 

b. CH .0 

c* 


c. COF 

r 

CH.NM 


3. Urutkaniah sertyawa di bawah ini dan kepolaran yang tinggi 
ke kepolaran yang rendah, tanpa mclihat data 
elektronegathitas unsur terse bull 

a. C1F dL HF 

b. F, e. IF 

c. BrF 

4. Atom A h B, C, D h Eh F, G, H, dan I berturut-Uirm mempunv&i 
nomor atom 3, 5, 6, 7, 8 T 0 F ID. 11. dan 17- Tentukan: 

a. Konfigurasi elekiron dan letak dalarn label periodik 
modern. 

b. Senyawa-senyawa dari unsur-unsur tersebut yang 
mungkin tcijadt, jenis ikatan, dan gambarkan juga 
struktur Lewisnya, 

e. SifaL-sifat senyawa tersebut berdasarkan ikatan yang 
terjadt* 

5. Jelaskan mengapa pada umumnya iogam merupakan 
penghantar listrik yang bnikE 
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Tata Nama Senyawa dan Persamaan Reaksi 


flnnLfvpp ju rahar: .'.TaJjrfrj ,'ftf - ■{ 

Tujyan PemtoEaJaran: 

SttdaJi mertgikuti pembahasan dalam b.ib tin „ kaJ tan dapatmembem lata nama seriyawa btn« 
dan poJtatomlk anorgsunk dan organ Jk sederharvi senaptnamaan rukslnya. 

Uniufe mem perm ud ah merripd^ari bainni. perhaukan peta konscp benkul? 



Dahim bab ini, kalian akam menemukTin beberapakata kunci. antara lam; 

1. SwiyiWf.i bluer 

2. As am 

3. &E3 

4. (^ram 

5. Penutai 

6- FYcduk reaksi 


Tats Arrrmn $e^ou>ia ifnn P+rtamnan 
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Segals srsuatu di sckitar kits pasti menipunyai nama, baik itu 
ben da mall atari bend a bidup, baik yang sangat besar a La u pun 
yang s&ngal kecil. Li ball ah scniua bcnda di sekiiar kila! Adakah 
bend a yang tirtak mempunyai nama? Kalau ads benda yang tidak 
bemamu, bcniJa tcr^ebtil mem pskan sesuatu yang baru pertaina 
kali elitemukaiip Begiui juga dengem senyawa-senyawa kimia, 
masing-masing senyawa memiliki nama-nama tersendiri. kalau 
ad a senyawa bam maka akan diberi nama dengan aturan tertentu. 
Lam bang unaur Dalton mempakan saiah satu eon (oh pemberian 
nama unsur-unsur di alarm 

A. Tata Nam a Sen yaw a 

Tata nama senyawa meruipakan aiuran pemberian nama 
aenyawa. Scpcrti haJnya mamesia, lumbuhan. dan he wan yang 
mempunyai nama, senyawa j'uga diberi nama untuk mempennudah 
mempdajarinya, Penamaan senyawa pert am a kali berdasarkan 
beherapa hal T seperti nama penemunya, nama tempat. atari sifal 
tertentu dari senyawa yang bersangkutan. contohr 

1. Na.SO,, diberi nama "garam glauber karena penemunya J,R. 
Glauber. 

2. Na CO , diberi nama "soda pencuci* karena berlungsi untuk 
mencuei air dari ion Ca ,+ dan Mg Ji penyebah kesadahan air, 
Penamaan seperti itu sudnh jarang digunakan, karena lerlalu 

salit untuk inenghafalkan julaan senyawa dengan setiap nama 
berdiri sendiri tan pa hubungan antara yang satvi dengan yang 
Lainnva, 
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Sistem tata name scnyawa yang sekarang ini digunakan 
berdasarkan nimus kirnia yang mcnunjukkan komposisi unsur 
un&ur penyusun iienyawa teraebut. Berikut ini aturan tata nama 
senyawa yang tcrdiri dart dua atau tiga jmis unsur. sedangkan 
untuk senyawa komplck akan dlbahas :Ll tingkat scEanjutnya. 

1. Pena reman Senynwa Bluer durj Non I a gam-no nip gam 

Con loh-con lob senyawa btner adalah CO ., H.O, NH„ HC!, dan 
BF . Perhatikan conloh-contoh senyawa Inner tersebut, apakah yang 
kalian simpuUcan terttang senyawa inner berdasarken contoh di 
alas? 

Senyawa biner niempakan senyawa yang terdiri dari 2 jbj) 
jenis unsur, misabiya saja CO. terdiri a?as unsur C dan H, SO. 
tcrbentuk dari unsur S dan Q, 

a- PenuHstiTi Rumus Shenifniua Nonlagam-TionSogam 

1) Unsur yang elektronegailvitasnya lebih kecii fbilangan ok&idasi 
positif) ditulis <!i depan, unsur yang elektronegativitasnya lebih 
besar (bilangan oksidasi negatif) dt betakang. 

Contoh: ail* dttulis U .O bukan OH,, karena eleklionegati vitas 
H [2 h l] < 0 |3 P 5) schingga H dilctakkan di depan, Contoh tain: 
CO, CO , dan CC1.,. 

2) Khusus untuk senyawa yang terdiri an tar a C dan K, 
penulisaimya C di depan dan H di beSakang meskipun eEekrro- 
negattvilas H (2,1) < C (2,5). Contoh: metana dituhs 03-1^ bukan 
1-1,0. Untuk senyawa yang terdiri dari N dan H h penulisannya 
N di depan dan H di bclakang p meskipun clekfronegativitas 
H (2,1) < N (3 P 0J. Contoh: amoma ditulis NH bukan H N* 
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*| Contoh soal 3 . 1 s _^ 

Tuliskan rum us scnyawa yang lerdiri 6 oksigcn dan 4 fosfort 

Urutan pada skema, P lebsh dulu daripada t}, sehingga lumus 
stnyawa P.,Q.. 


b, Namm genyawa Nonloffamnonlogam 

1) Scnyawa biner non]ogam-nonlogam ctibcri dcngan aturan: nama 
unsur pertama riiscbutkan, diikuti nama unsiir kedua dengan 
akhirtm ida. 


2 ) 


Jumhth unsur discbutkan dalam 
bahasa Ytinani: 


! = mono 

2 = di 

3 * tri 

4 * tetra 

5 r penta 


ft = licksa 

7 = hcpta 

8 - okta 

9 E nona 

10 ■ deka 


3) Unsur pertama lidak perlu 
riiscbufkan mono bila unsurnya 
hanya satm 

Contohr 

N ,0 i dinitrogen monokaida 
NO i nitrogen nionoksida jhiikaii 
mononitrogen monoksida] 
NO : nitrogen diokoida (bukan 
mononitroftcn diokskla) 

N ,0 3 : dinitrogen pcntaokslda 


Info Kimift 

Dr luar megen [«■ dapat gas 
tertnwa \.hyghinggasi ■ y«tu gas 
dopjft msfiyeb abkaft orang ttrt 

bila metvghlrupnya. Laughing £as 
merrpunyaJ runus kimia N. Q. Coba 
bets nanuNp! 

DaJam jumlah yang fceert N O 
dapat snerabuat orang mestpadi 
rdaks r M?h mgga di Jtmr raegeri 
nh dlgunakan r4eh dotowrglgi umok 
inembuat pnsiennya santni 4m 
tenang j r elaki.i saai m&ngabaci glgi 

pasiennya. Di indon-t^m gas mi 
b&lum banyak digunakan crleh 
detaergj^, KerabongPurtiah in^vasi 
gas ini di muadepan! 


4] Untuk senyawa yang terdapat unsur hidrogen (H) h jumlah unsur 
balk unsur pcilama dan kedua tidak perlu disebutkan dengan 
awalan Yunani. 


Ccmtoh: 

HC1 : hidrogen kJorida ibukan hidrogen monokkmda] 
HF : hidrogen fluoridfi (btikan hidrogen mononuorida) 
H^S i hidrogen ftulUda (bukan hidrogen monosulftdaf 


C» Senyatna-senyawa yang Umum Dlkenal Tldak Perlu 
Mcngikuti Atitran utziran Temebut 

Con t oh: 

H 0: air (bukan hidrogen oksidaf 

NH : amonia (bukan nitrogen trihidridaj 

CH,: met ana (bukan karbon tetrahidrida} 
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2. Fenamaao Rum us Bluer durl Legaui-uonle gum 
(?- Pmulisan Rumus Senj/cruja 

UnKur logam dilulisdi dt'p^in dan nonlogam di belakang, Conloh; 
besi klorida ditulis FeCI . bukftn Cl Fc, karena Fe lugum ditulis di 
dcpan dan Cl nonlogam ditulis di bdakang* 

ib* Noma S^nyawa Lagamnonlogum 

1} Hama unsur logam (di depan) disebulkan, diikud nama unsur 
nonlogam diiambah akhir&n id a Berbrcbi dengan rsrnyavva non 
I ogam-nonlogam, utituk senyawa logam-nonlogam jumlaft 
unsur tidnk perlu divhutkan ricngan awalan Yunani, 

Co ntah: 

KBr i kalium bromida (bukan kalium moncbromida) 

MgBr k ; magnesium bromic!a (bukan magnesium dibromidaj 

2) Logfim yang mempunyai biiangan oksidasi lebih dari salu> 
biiangan oksidasinya ditulis da)am kurung dcngan angka 
Romawi. 

Contoh: 

Cu^O : tcmbaga(l) oksida 
CuO : iembaga(IJj oksida 
FeCI, * besi(ll) klorida 

PeCI : besi(III] klorida 

Unsur yang mcmpunyai biiangan oksidasi lebih dari satu di 
antaranya: Ft, Sn> ]-lg, Au h Pb fc dan Cu. Biiangan oksidasi fbiloks) 
ad ala h nilai mu at an (dapat berha/ga positif atau negarif) dari atom 
dalarn pembeniukan suatu molckut atau ion. Adapun aturan 
penetapan bilaks dibicaiakan lebih lanjut pada ball reaksi redoks. 

3, P^a&ma&n Asana, Basa, dan Gurum 

As&m dan basa merupakan senyawa 
vang mempiinyai aifat bcrl&wanan, 

Apabila ktduanya btrcaksi akan saline 
menctraLkan* as am akan menetralkan 
si fat basa dan basa akan mcnctralkan 
sifal asam. Reaksi asam dan basa 
menghasilkan garam dan air. 

a, Penam&an Asam 

Anflm adalah auatu scny&wa bila di 
dalam air mcngha&ilkan t-J' dan 
mexnpunyai rasa asam. misalnya asam 
asetat jOambar 3,3}, Aturan penamaan 
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asam dengan menyebut atom H (ion positifl dengan asam dan 
dirangkai dengan menycbulkan nama ion ncg&rifnya. 

Contoh: 

HCI : asam klorlda 

H .SO,, : a Mill [i Midfal 

CH.COGH : asain asctat 

h. PerjflfflBflri Ease r 


Basa adahih suHtu st-nyawa bila 
da]am air menghasilkan OIL mempunyai 
rasa pahil, dan cerasa licin di kuht 
seperti ^bun r mit^ilnya iimonia (Gam bar 
3-4), Aturan permmaan basa dengan 
menyebutkan nama ion pomtifnya diikuti 
kata hidroksida untuk nuenycbut OH. 
Contain 

NaOH : natrium hidroksida 
MgtOHI^ : magnesium hidroksirla 
At (OH |. : aluminium hidroksida 



Tabel 3,1 Nama-nama K at ion 
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label 3.2 Nama-nama Anion 



Unsuryang drspat mcmbcntuk 4 anion dt-ngan atom D feolongan 


vn Aj antara lain: 

CIO' : hipokloni 

BrO/ 

bromai 

cio- 

: klorit 

BrO« _ 

perbromat 

cio,- 

: klorat 

10- 

hipoiudit 

CIO> 

: perkioral 

io/ 

tod it 

BrO- 

: hipobromit 

io,- 

iodat 

BrO: 

: bromic 

IO, 

prriudat 


e T fenamaan Garam 


Garam mcrupakan scnyawa hast] 
rtraksi an Lara asam dcngan basa, 
miaalnya ^amm CuSO, (Gambar 3.5), 
Garam terdirt dari kation flari basa dan 
anion dari asam, 

Penamaan garam dengan menyebut- 
kail nama kalian, riiikmi nnma anionnyfe. 
Khusus katian yang mcmpunyai bifangan 
ck&ldasi lebih dari sat u , bilangan ok si da si 
ditulis dalain kurung dengati angka 
Romawi, 
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Tab el 3.3 Beberapa Nam a Garam 


Kation 

Kama 

Kation 

Anion 

Kama 

Anion 

Rumus 

Gartirn 

Nama Gary m 

Na- 

Natrium 

Cl 

KJorulii 

NaCI 

Natrium klorida 

% ’ 

Magnesium 

S0 £ 

Sulfa c 

MgSO, 

Magnesium sutfat 

EV‘ 

BcidjJI) 

NO, 

Niirai 

PelNOJ 

Bcd|lll uionai 

Fa*- 

Besf(IIJ) 

CO/ 

KartMmat 

FeJCC.l 

Best! II Ej karboimt 


PcmiLisan rumus kltnia garam 
adalah muatan kation digunakan untuk 
indcks anion, sedangkan muaian anion 
digimakan untuk indcks ka li on langka 
ip deles adalah ;mgk;i kecil mcnjorok ke 
bawah cii belakang kation aian anion). 
Co a to L: 

2Fe* + 3C0/ Fe a {C0J fl 
2M&' + 2S0/ -> Mg.fSOjj UgSO A 

2AJ " + 2SO/ A1 
Ba- + + 20H -► BfliOH] 

Kcrjakan tugas bcrikut untuk 
mcngembangbn kecakapan personal 
dan nkademik kalian! 

Tugas 3.1 


3. Tuliskan n^ma scnyawa bcrikut ini! 

a. NaBr, KQH. GaCl 

b. CS,. CBr,, P.0* 

c. FeCl iV FeCI,, FeS. CuS, AllSOj 
2, Tuliskan rumus senyawa bcrikut inil 


a- 

Amonia 

c* Magnesium klorida 

b. 

Mctana 

T Asum suifat 

c. 

Dmumgen pemaoksida 

g. Bc&i|III) nitrat 

cl. 

Kalium khrida 

h Bem(IJI) suifat 


3, Buarlah rumus senyawa di bawah ini! 

a. Na* dengan CO/ c. Mg-** dengan PO/ 

b. A!’” dengan C ,0/ _ 
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Info Kimiii 

1 Jiukiili kalian Kir/avra aaam, Uwa 
dan garam bonyafc ditfumpsi dalarn 
bhldupwahiri-luH? Atam «jlfcn 
digunakan untuk larutan aki pad a 
kqnrkvikitrI I un-riO l of. Aum nil ml 
digunakan untuk pernbuatiin pupuk. 
Sanyawa hasa Efrp^fTi natrium 
hldroksrda dan kaJiurn hidroksidj 
untuk rnomtXHt sabun. l^iKsium 
hidmks^da untuk obat mai^, Gorarn 
mggn* (MgSOj sskagai ab*t 
penCahar. QriliJl acnyaiwa d»m, 
b?©a r dan garam Eamnyayang wring 
dijumpai dal am kehidupan whan- 
Iwl fcm&enji manfauinya! 

















EL Ptrsiimaan Reaksi Kimiu 


Persamaan reakss kimia merupakan 
pcrsamaan yang mcnunjukkan rumus kimia 
zal^zat yang bereaksi clan basil reaksi, 
discrtai kocfisicn dan wujud zat. Zat ^at 

yang hcrcaksi disrhui percaksl atau 

rcaktau, scdangkan zat-zat yang dihasilkan 

djscbui biisi! r^aksi atau prodtik. Sebagai 
contoh. logam natrium dan air bereaksi 
mcnghasitkan pnoduk gas H (Gambar ,1.6], 

Fereaksi ditulis di stbelah kiri dan hasi] 
reaksi ditulis di schelab kanan dcngan 
dihubungkan tanda panah [-*}, 

Contoh: 

Rcaksi amara gas hidrogcn dcngan gas 

nitrogen membcnitik amdnia. 

N M + 3H Is) 2NHJ 9 ] 

Hagian-hagian dari persantaan reaksi adalah: 

1. Rum u& Kim in 

Rumufi kimia yaitu rurrms kimia pereaksi dan hasi] rcaksi. 
Dalant persamaan rcaksi di atas pcr^nksinya N ilnn H,, sedangknn 
basil reaksLnya NH r 

2. Wujud Zat 

Wujud zat yaitu huruF di dal am kurting yang incnyatakan 
kcadaan alau wujud zai seat bereaksi. Ada 4 macam wujud zat: 

a. c/, artinya qas t zat berwujud gas. 

b. f F artinya liquid, wujud zat cair, 

c, s, artinya solid, ivujud zat pa dal. 

d, rar,!. artinya nquetes solution (baca; akucs}. mcnunjukkan wujud 

zat yang terlarut dal am air. 

3. Kocfisien Rcaksi 

Kocfisien rcaksi yaitu angka di depan unsur p molckul, senyawa 
atau pun ion yang berfimgsi menyclarakan atom atom sebelum dan 
sesudah rcaksi. 
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mutton f 

GunW 3 6 

nafriuui dcngan, mr 
bereaksi hebal 











4. Aiigka Iudeka 

Angka sndeks yaitu angka kccil yang menjorok kc bavrah cl i 
belakang alum atau ion, Angka ini bcrfungsi menunjukkan jumiah 
atom atau ion daJam suatu molckul atau seny&wa. 

Co it to hi 

Dalam Al ,(S0J , £*ngka indeks Al “ 2 dart SO, ■ 3 
Dal am NH. t angka indeks N ■ 1, dan H * 3 

5. Tanda Pan ah 

Tanda panah, mcmmjukkan arah reaksi dan da pat dihaca 
dengan ‘'membentuk* atau “bereaksi", 

Ditlam per&amaan reaksi kimia berlaku Hukum Kekek&lan 
Massa atau Hukum Lavoisier yang ramvatakan ‘massa s^belum 
dan sesudah reaksi adatah sama H . Massa suatu zal berbanding 
lurus dengan jumiah atomnya* schingga da pa I diartikan jumiah 
atom sebelum bereaksi saiua dengan jumiah atom hasil reaksi. 


Hukum KekekoJan Massa 

Massa pc reaksi = massn hasil reaksi 

i 

Jumiah atom pereaksi - jumiah atom hasil peieaksi 


Persamaan reaksi agar me menu hi Hukum Kckekalan Massa, 
jumiah atom sebelum dan sesudah reaksi hams sama h untuk 
menvamakan jumiah atom digunakan koefisicn reaksi. Fersamaan 
reaksi yang jumiah atom-atomnya siklah sama disebui pcrsamaan 

reaksi settrt. 

C out oh: Gas hidrogen bcrcaksi dengan oksigen menibenluk dir. 

P^rstiuaaii reaksi biium setarn: 

+ 0. 2 lg) -* h .0(0 

Jumiah atom H - 2 -4 2 [sudah savna| 

Jumiah atom 0 = 2 -+ 1 (belum sama) 

Pcrsamaan di atas jumlali atom scbclah kin tanda panah 
dengan srbelah kanan tanda panah terdapal atom yang jumlahnva 
belum sama, sehingga prrsamaan terscbui perlu disetarakan. 
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Fersamaan reaksi aetara: 

Untuk menyetarakan persamaan reaksi digunakan koefisien reaksh 
yaitu angka di depan yang mcnunjukkan jumlah molckul suatu 
senyawa aLau jumlEih atom sualu unsun 
HJt?| + OJg) -+ 2H.O[/| 

Jumlah alum H = 4 > 4 (sudah sauia) 

Jumlah atom Q - 2 2 (sudah sama) 

Meayetarakau Reaksi Kimia 

Mrnyctarakan pcraamRan rcakai ada 2 cam. yaitu cara 
langsung dan tidak kmgsung. 

1. Cara LangsUng 

Cara langsung artinya melihal persamaan reaksi kemudian 
jumlah atomnya langsung disamakan secara coba-coba. Cara ini 
discbut jug a dcngan cara mcncbak. Biasanya digunakan untuk 
persamaan reaksi yang sederhana, tctapi kalau sudah terbiasa 
persamaan reaksi yang kompleks pun da par diselesaikannya. 

Contoh; 

Reaksi anlara gas hidrogen dan oksigen menghasilkan air. 

Alum H * 2 atom H - 2 {sudah Samaj 

Alum 0 - 2 atom 0 = 3 {brlum samaj 

a. Alum H sebelah Idri dan kanan landa pan all sudah sama. 

b. Alum O di kiri ad a 2 sedangkan di kanan I, alum O sebelah 
kiri dan kanan hams dibuat sama dengan mcngahkan f 4 atom 
0 di kiri. 

0,(0) H,0| I) 

c. .Sekarang atom 0 di kiri dan kanan sudah sama, agar koefisien 
tidak pecahan, scmuanva dikalikan 2: 

n m + "A o M -> H oeV) 

--_-* 2 

Diperoleh persamaan reaksi srtaranya: 

2H Jg| + 0.(17} 2H .0(J) alum sebelah kiri dan kanan Kama, 
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*| Contoh soal 3.2; _ 

Setarakan rcaksa pftmbakaran gas ctena dcngan oksigen 

yang mcnghasitkan gas karhon di ok si da dan air] 

C Hjgl + QJg\ -* CO (g) + 

PflaytliitUa; 

a. Atom C di kin 1 di kanfin 1, maka yang kanan riikali 2 supaya 
mcnjadi 2. 

CJd^g) ^ C)Jg\ 200,{g) + H 0(0 

b. Atom EH di kiri 4_ di kanan 2, maka yang kanan dikali 2 supaya 
mcnjadi 4. 

C >1,(0} + OJgl i 2CO Jjy) + 2Hp(fl 

c. Sckarang atom O di kiri 2, di kanan 6, maka yang kin dikaJi 3 
supaya mcnjadi 6, 

+ ZOM -* 2COJg\ + mp\I\ 

d. Ptriksalah jumlah atom di kiri dan kanan tanda pariah! Apakah 

sud ah sama? _ 

Tips: Setarakan atom O dan H paling akliir 


2. Cara Tidcxk Langsung 

Cara lidak langsung ndnlah cara menyctarakan pcrsamaan 
rcaksi kimia dcngan mcngfiunakan pcrsamaan matcmulika. disc but 
juga ficngan cara H pcmisaIan F . 

*|Contoh soul 3.3; 

Sctarakan rcaksi antara aiuminiuni|Et]| sulfat dcngan kalsitim 
klorida mengha&ilkan ;duminitim|[El] klorida dan kalsium sulfat! 
A1 (SOJ (nfji + CaCl.(oij) -+ AJCI \aq\ + CaSOJciql 

FenjtkBaian; 

a. Misalkan making*making kocfisicn dcngan humf. 

a A1 (SO J + b CaCljtaq) -* c AJCI [aq } + d CaSO J«q| 
mengubah jumlah a lorn mcnjadi pcrsatnaan maicmalika: 

Kiri Kanan 


Jumlah atom Ai 

: 2ft 

MT 

1 c 

pcrs.l 

Jumlah atom S 

: 3ft 


Id 

pcrs-2 

Jumlah atom 0 

: 12a 


4 d 

pers.3 

Jumlah atom Ca 

: Lb 

m 

Id 

pcrs.4 

Jumlah atom Cl 

: 2b 

- 

3ft 

pers.5 
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b. Misalkan salnh satu koefisicn huruf dcngan angka l, yang 
dimisalkan mcrupakan acnvawa yang paling kompicks. Jika 
dcngan anfjka 1 rcaksi tidak dapai dJsetarakan, maka gunakan 
angka sclanjutnya: 2, 3, 4, dan scterusnya. Pada reaksi di 
alas Al JSOJ mcrupakan scnyawa paling kom picks, sehtngga 
koefisiennya dimisalkan 1. Misatknn a = 1 

c. Mcnghitnng harga ^ c, dan d dcngan pcrsamaan matematika: 
Ptrs, 1 2n 3 r jmcncari harga r) 

2s 1 * e 

c -2 

Pers,2 3a » Id fmencari harga cfj* 

3 x 1 - d 
d - 3 

Pers,4 lb E Id (mcneari harga £>) 
b * 3 

Pers.3 tidak digunakan karena harga a t b> c, dan d sudah 

ditcmukan, Dipcrolch harga n ■ 1; b ■ 3; c = 2; d = 3 

d. Memasukkan harga a r b, r. dan d yang diperoleh dalam 
persamaan rank si, 

fi A1JS0 J ,[cif4 + b CaCI.fruft -t c AlClJog) + d CaSOJtify) 

Al .{SO J ,(nq|+ 3 CaC.I E |cir/J -4 SAlCl^cu)) + 3 CaSO J1 (eify 3 

Pcnksalah jumlah atom reaksi terse but, sudah sama atau 
bcluml Coba kalian sctarakan reaksi icrscbul dcngan cara 
ktngsungl Bandingkan hasllnya? Mana yang lebib mud ah dan 
lehih cuput mermnit kalian? 


Tu,gas 3,2 


1. Fersamaan reaksi di bawah ini behim setara, Setarakan 
persamaan rcaksi tcrscbutf 

a. JVlgjs} + QJgj -> MgG(s) 

b. Fe[s) + 0,|g] -> Fe ,0,1s) 

c. CHM + 6i0 -> CO Jig) + H .Ofjfl 

d. Q 4 HJ 9 ) + Qj g ) ^ COlg] + H,G(<?) 

c„ Ai|s) + H,SO Jiaq) > AHSOJJm?} + KJg) 
f. HC\{aq\ + NaOH(ffq) -> NaCL(ag) + H 
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2 . Tuliskan persama^n reaksi d an setarakan! 

a. Logam Na bercaksi dcngan Jam tan HNO mcmbentuk 
lanitan NaNO dan gas H . 

b. Laruian CH COOH dengan larutan BalOH] mrng- 
hflsilkan larutan (CH,COO) Ha dan air, 

t, 0^ nitrogen dengon gH* hidra^en membentuk gan 

amoma< 

d. Difosl’oms pcntaoksida yang berbentuk pud at bfrcaksi 
dcngan Jarman kaliutn hidroksida mtnghasilkan 
larutan kalium Fosfai dan air. 

e. L&rutan perak nitrat dengan gas liidrog«n sulfida 
membentuk endapan perak sultida dengan larutan 
asam n it rat. 


Kompctcn^i bun 


Sakit yang Mila Alam i 

Banyak &ekali reaksi fcimia tetrad i di sekilar kilo, dimanakah reaksl kimia yang paling 
peming dan bemkanfaai dl «knar \w£ Kalian t#d ak uwli berpikir «daJu puh unajk n-ienjawab 
pertanyaan itu. I^iatlah dalain tuixih kalian sending 

Dtidatam Eubub manusij Gej'jadi reaksi kimia s&cara spontan, mal^udnya raaisi kimia 
T&rjadi s«ant wndJn canpa kita awr. fteaksi k»mia inn wrjad4 pads proses p«ie«m»y 
makanan. pemapasan. metabdisine tubuh, dan bahkan untuk menangguLingt penyakrE pun 
uibuh fcua miunjMJ fnenb^muk anubodl dengan reata kimia Jlka terdapw reafcs} kmna 
yang tier | ad an dengan tidak benar, maka kita akan me rasa}:, an sakii. SnkiE sebenarnya 
nwupakm parwiqudan dflrigangguan ratal kimia padatubuhkifa. 

Apakah bisa manuka mengntur proses fcmna di dal am tubuhnya send n ? "lentu Eidak 
bfta. kaliupun bisa rTvembutuhkan biaya yang sangai mabal Salah saxu kaf unui Tul’ian 
bahvwa proses kimia dt dalam cubuh kita beriaLin dengan sendfr mya. saaE diberi kese n.itan 
fan h jfys b*H bwyukur daii mem a^faatkar i kesel uiian kita dengan iebaik-bafknya. karena 
reaksj kimia dalam Eubuh krta suatu saat akan benalan dengan udak benar dan itulah yang 
diiehut sakit 
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RaagkuEna.ii 


1, Senyawa biner nonlogam-nonlogairi diberi nama dengan 
mcnycbulkan nama unsur pertama rfukuti nama unsur 
kedua drngan akhiran id a, Jumlah unsur disrbutkan 
datum bahasa Yunani (mono K di, clan setemsnya). 

2 . Tata nama senyawa I ogam dan nonlogam adalah nama 
unstir lugcun (di depan) diselnukan, diikuti nama tin our 
non! ogam ditambnh akhiran id a. 

.1. Alurim penaciiaan asam dcngan mt-nyebut dlCm H dengnn 
asam dan dirangkai dengan menyebulkan nama ion 
ncgalifnya, 

4. Am ran penamaan bass dengan menyebulkan nama ion 
positifnya dsikuii kam hidrokaida untuk menyebui OH, 

5, Persamaan reaksi kimia merit pakan persamaan yang 
menunjukkan rumus kimia z&t~zat yang bereaksi dan hasil 
reaksi, discitai koellsien dan wujud zat. 




Uji Kompctedsi 


■ 


Kerjakau pad a btiku tugas kalian! 


Ak Pilihlsih satu jiwnban yang paling benar dengaq earn memberi 

tii □ da ailang (7S) pad a bumf A f B t C, D t tctaii £1 

U T a fa nama senyawa yang sekarang ini riigunakan, 
berdasarkan pads * + , + 

A. nama penemunya D, rumus kimia senyawa 

B. kegunaan senyawa E, tempo I ditemtikan 

C. si fa I senyawa 

2, Nama yang benar dan umum daii senyawa NHj adalah 

A. amonia D- nitrogen trihidrida 

B. amonium mononitrogen trihidrida 

C. trinitrogen monohidrida 

3 * Senyawa N O, mrmpunyai nama .... 

A. dinitrogen Lelraoksida D. nitrogen oksida 

B. nitrogen tetraoksida E. nitrogen oksigen 

C. di nitrogen pentaoksida 


Taf-s: .NV/rnn ^enj^aua rfom Pfr*nmnon fteakii 
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4. Senyawa bclcrang irioksida mcmpunyaj rumus kirn in .... 

A. SO 0. S 3 0 

B. SO, E* S;0 s 

C. S0 4 

5. Senyawa kalsdum oksida diUjnjukkan oieh rum us kimia 

A. CaO^ D. Ca.O, 

B. Ca 2 6 E. Ca"0, 

C. Cab 

6- Ms^ncsium dan gas nilrQ^ n dapat mcmbcntuk Mr N ., yang 
me-mpunyai nama * * * - 
A> magnesiumfUI) nit rid a 

B. magnfsiuni|II| nltrida 

C. magntsiumflE) ni[rida(III| 

D. magnesium nitrida 

E r trimagnesium dinitrida 

7h Logam X mempunyai bilangan oksidasi 3, dan V merupakan 
unsur nonlogain golongan VI[A S maka rum us senvawa yang 


dapal dibcntuk . . 
A. XY 


D. 

XXXY 

a X,Y 


E. 

XY, 

C, XYY 





8- Natrium bromat, natrium bromic natrium hipobromit, dan 
natrium perbromai bcrturut-lurut rumus kimianva . . . . 

A. NaBrO v , NaBrO., NaBrO, dan NaBrO, 

B. NaBrO", NaBrO", NaBrO ;i dan NaBrO 

C. NaBrO, NaBrO,, NaBrO,. dan NaRrO , 

D. NaBrO r , NaBrO, NaBrO„ dan NaBrO, 

E. NaBKX NaBrO K NaBrO , dan NaBrO t 

9, Humus kimtn aluminium karbanat adatah . . . , 

A. AJCO l D. AIJCOJ,. 

B. AJCO, E. AljcGJ, 

C. AJ^COJj 

10. Ration dan anion pembentuk senyawa adalah sebagai 
herikut: Fe*\ AI J \ Br* S0, J -» dan PO/-. Rumus kimia di 
hawah ini benar, kecuali ... . . , 

A. FcSO< D. FcPO f 

B. Fe a (F0J ft E, Br^SO, 

C. AMSOJ, 


AktIJ Itrtnjsr Himla X SMA/MA 



11. Logam focfsi tcrbakar dt udara dengan gas okaigcn 
mcmbcnluk brsillil) oksida bcrrbcnt.uk pud at. Pcmyataan 
tersebui da pat ditulis dengan persama&n reaksi , r * * 

A. Fe(s) + O.ififl -> Fe.OJs) 

B. 2 Fe[s) + O a frt ^ Fc.G (s) 

C. 4Fe|» + 30 ,[g} -* 2Fe,GJs} 

Dr 4Fe[fJ + 30.,(rt 2Fe"o 

E- 3Fefsj + 0,10 -+ F*A(s) 

12. Reaksi kunia: 

a CnCO,(s) + b HNOjfoq] -+ r CafNO .M^l * rf 00+ <? Hp(i| 
Ftersaraiaan reaksi selara di at as mempunyai harga b, r 5 
d, dan e. . . . 

A. l h 1> l h l ¥ dan 1 D. 2 h l p 2, 1 ( dan 1 

B r I h 2 h 1 p 2 P dan 1 E> 1 h 2, 1 h 1, dan 1 

C. 1 h 1 h 1 h 2 f dan 2 

13. Berikut ini mcrupukan bagian-bagian dan pcrsamaan 
t^aksi kimEa yang harua atla. keeuali , * > , 

A. koefiatcn reaksi D. suhu reaksi 

B. Lands panah E. minus kimia 

C. wujud zat 

14. Pcrsamaan reaksi berikut yang bellim uetara aclalah 
A- CHj 0 l + 20 , [g] COM + 2 H , 0 (stf 

B- C,H |n (g) + ~ 0_.( 3 ) -* 4C0 .fa) + SH.Offl) 

C. C ft H la 0Jtf + 60,(3) -* 6C0,(g] + &H .O{<j] 

D. 2Fe(a) + 3H_,S0>«jt i'e/SOj, (ntf + 3H,(g) 

E. Ba(OHjl wjl + 4CH,€OOH(og) -v 2(CH OOOt Bafwjj + h OfJ) 

15. Pcrhatikan pcrsamaan reaksi berikut ini* 

* NH 4 Cl(ng| + b KOH(^) + ^ KjHglJaq) -+ d NH.Hg I ,[s] + 
eKClM + /Klj^/] + .0(/) 

Harga n, b, c r d, e,f, dan gpada persaraaan reaksi berturut- 
Tumi adalah F # , 

A. I h 2 P 2* l h l h 5 P dan 2 D. l h l p 2 h l h l h 5 h dan 2 

B. 1 h 2 h 1 h 1 h 1 h 5, dan 2 E. 2 h 2 k 1 h 1, 1, 5 b dftn 2 

C. I, 2 r l r 2 r l f 5 r dan 2 
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B. Jawablah per tuny q urn-per tuny aiiU di hawab in I dengan amgkat 
dan tcpatl 

1. Jelaskan mengnpa MgCl disebul magnesium kJorida bukan 
magnesium diklorida? An-aka h SCI juga disebut sulfur 
klorida? 

2, Trniukan rum us kimia dan nama senyawa di bawah ini! 


a. 

Belerang heksaMorida d. 

ci,o 

b. 

Magnesium foslat e. 

CuI 

c. 

Kromiumjll] oksida f. 

Ca[C10,), 

Tuliskan yang benar pasangan nanus dan minus kimia di 

bawah ini! 


a. 

Amonium kloral; Nl l.CL 


b. 

Katium nitrat: KNO^ 


e. 

Natrium suEfat: NaSO, 


d. 

Barium hidroksida: BaOH 


e. 

Seng oksalat: ZnO 


r. 

Tcmbaga{IT| fosfat: Cu.PO, 


Setamkan persamaan re&ksi ini: 


a. 

CH CH CR.C Elf OH |CH OH + 0 -► CO + H.O 

b. 

KMnOJdq) + HCljaq) -+ KCIInrj) 
Hfi (i) 

+ MnCl.fflql + Cljfll * 

c. 

K.Ct,0 7 (<hj) + HCl(<wj) -» KCltrwj} 
h'.0|J) 

+ CrCIJtw?} + Ci.Jfll + 

Tuliskan persamaan reaksi seiara; 


a. 

Fenguraian kalium klorat padat dengan pemanasan 
menjadi kalium klorida padat dan gas oksigen. 

b. 

Fembak&ran cairan 2 -butanol (CH .CHGHCII ,CH J 
dengan gas oksigen mem bent uk kairbosi dioksida dan 


air. 


e. 

Gas arnonia dan gas oksigen 
monoksida dan air. 

membentuk nitrogen 
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Scmlwr (inhir raj. V.j I'jjaT.-fc 

Tujuiwi Pomtotajaran: 

St-teJoh mengjkuU pembtfiasan daiarrt babinr, kalian dapat rntfiibukiikan hukum-hukum dasar 
klrm melaJui p^rcobavi sma rntwaptean koos#p mol dfllam menyelemkaft pertucuo^ 
kimia {sDctkionietri}. 


Unluk niL'mpcrmudoh rttflmpddal bad? inr perhaakan pctn korscp) bfirlkul! 


l-bfcym 
Ddsar Kimia 


M 


I Hukum Kekekdan. Massa 
{Hukum Lavonierl 


Hukum PerfcondingEjn Tetap 
{Hukum Proust) 


I lukmn Perboridingan Gergaida 
{HiAum Dadeoo) 


Hukum Ptd&aridiriGan Volume 
(Hukum Gay Lussac) 


Konsep Mol 
(Hukum Avogad ro) 



PettirtiM^gan Klmla. 


AwmusEmpHm 


ftiimrUE MotekuS 




Pttffiok&i PtrnboJtat 


Odinti bzk ml, kdian .ikm mcrtemufcan bcbci'-Jpa kata kund, antiM ton: 
l> UvcHsier fa. Mol 

2. Proutl 7. M.iiia 

Jk Qfff Urasac @. Volume 


4. Dale on 

5. Avogpdro 


9. Rumui rtmpji? 

10. Rjumut molekul 


Hukum ifnsar Ktmia (Jtrrt ffrMtiinsun Kimia 
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Kayu dcngan tnassa tertentu apabiia dibakar, maka massanya 
menjadi jauh bcrkurang setelah menjadi abu. Mengapa massa k&yu 
dapat berkurang? Besi. yang mengalomi koro$i mas&anya menjadi 
bertambah, apa yang tcrjadi dengan best? Ptrtanyaan rcnlang apa 
dan bagaimana dalam rraksi kimia da pal dijelaskan dcngan hukum 
kimia. 

Hukum kimia diperoleh dari pengamatan dan eksperimen 
serara terus-menems untuk mcngumpulkan r'akta atau data, 
Mclodc ilrniah dalam ilmu kimia dipeLopori oleh Antoine Lavoisier, 
J.L, Proust, John Did ton, J r L, Gay Lussac, tkin Amedeo Avogadro. 
Hukum-hukum yang dihasil-kan oleh ilmuwan-ilmuwan terdahulu 

it.ll dii^bllt hokum detsar kimia, Hukum dwsar UtsHjllI dapat 
digun akan untuk menyeiesaikan perhitung?m kimia, 

A- Hukum Dasar Kimia 

Hukum dasar kimia antara lain Hukum Lavoisier, Hukum 
Proust, Hukum Dalton, Hukum Gay Lussae, dan Hukum Avogadro. 

1. Hukum Lavoisier (Hukum KekeSmlcm Massa| 

Hukum KekekaJan Massa menyatakan massa izat sehalum dan 
sesudah reaksi adaM t srtmn. Hukum ini dlnyaifikan oleh Antoine 
Lavoisier (1743 - 1794), scoring ahls kimia dari Pfcrancis yang jugs 
dike rial sebagai bapak kimia modern, la merupakan Drang yang 
pertama kali menggunakan metode ilmiah dalam iltnu kimia. 

?& AkiiJ tfthTjur Himlv X 




Apakah kalian sctuju dengnn apa 
yang dikemukakan oieh Lavoisier? 

Menumi kalian mftssa zat sebelum dan 
sssudah reaksi sama atau tidak? 

Kemungkiiian besar kalian akan 
bingims bahkan mrnjawab Li dak tabu. 

Perhatikan contoh reaksi kim i a dal am 
kehidupan sehari-hari p misalriya reaksi 
pembakaran kayo. Setelah kayo 
dibakar akan berubah tnmjadi arang 
atau abu yang massanya lebili ringan. 

EitrarLi dari pembakaran dipcroleh 
hetsil reaksi yang massanya lebih 
ringan dari sebelum reaksL Mengapa 
eontoh reaks* pembakaran ddak sesuai 
dengan Hokum Lavoisier? 

Seorang ilmuwftn hams dapat menetangkan fakta yang teijadi 
di alam dengan icon. Pcmbakaran kayn merupakan suatti reakas 

clengan oksigeft yang U-rjadi dl dal am ^islem lerbuka. Salah satu 

basil reak si pcmbakaran so tain abu dan arang ad a I ah gas. Gas 
juga mempunyai massa h sehingga rcaksi hams dilakuknn rl alarm 
sisiem Icrtulup until k membukliksm Hukum Lavoisier. 



Pnda proses perkaralan besb scojah-olah terjadi penambahan 
massa. tni tidak benar karena gas oksigen yang menyebabkan best 
berkamt tidak diperhiUingkHn, seharusnya penentuan massanya 
adalah massa bo si + oksigen - massa best + karat 

Toga* 4.X 


3, Jolaskan mengenai Hokum Lavoisier! 

2. Suatu roaksi A +■ B -y C + D F jika massa A F B r C bertumt- 
lurul adalah 5 g. 7 g, dan 9 g. Berapakah massa D menurut 
Hukum Lavoisier? 
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3. Tentukan perhitungan massa <lari reaksi tseriknt yang 
sesuai dengan Hukum Lavoisier? Jelaskant 

a, 2HJ$ + Oj£| -v 

1 g 8 & 9 g 

b, C|s} + Q Jtf -+ CO . (/) 

4 g 3 g 7 g 

c, 2Na|s) + 2HQ\\aq) ■> 2NaCI(ngj + H {g} 

12g IDg I5g 7 g 


2, Hukuoi Pro y at 

Air dibentuk dan atom hidrogen dan oksigen, data pereobaan 
prmbenuikan air adalah sebagai berikut: 

Tab el 4.1 Data Reaksi Pembentukati Air 



Kegiatan 4.1 


Perhalikan dal a pereobaan pada label di alas! 

L. Ad aka h yang tersisa jika direaksikan I g hidrogen dengan 
8 g oksigen? Berapakah perbandingan inassa H : Q? 

2. Berapa gram pereaksd ter&isa jika direaksikan 1 g hidrogen 
dengan 10 g oksigen dan 3 g hidrogen dtreaksikan den go n 
8 g oksigen? Berapakah perbandmgan rnassa H : O? 

3- Adakah percaksi yang tersisa jika direaksikan 2 g hidrogen 
dengan 16 g oksigen? Berapa perbandingan massa H : O? 

4. PeTbandingmi H : Q selalu s nma atau tidak? Apakah yang 
da pat kalian simputkan tentang massa unsux hidrogen 
dan oksigen da lam penibontukan air? 
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Perbnndmgan massa H : 0 dalam air sclalu 1 : R* artinya 
1 gram hidrogen [cpal bercaksi dcngan 8 gram oksigcn atau 
kdipatannya* Jika hidrogen dan oksigen yang direakaikan 
pwba nrfingwrtnyn tidak l i 8, maka salah satu ci i antaranva akaxi 
tersisa. 

Mmu wan yang menyelidiks tentang 
perhandmgan rnassa unsur-uftsur dalam 
suatu senyawa a dal a h Joseph L^tiU Proust 
I i 751 - 1826), yang mengikuti jejak 
Lavoisier menggunakan mctode ilmiah. la 
nicngcraukakan Hukurn Perbaiidingan Tctap 
| H uku m Prousi) r yang b crbun yi perha ndii rrjrr r i 
massa unsur-unsur p&nyustm sertyam i adalah 
lertentu dan map- Salah satu contoh actalah 
atr yang dibcmuk dari hidrogen dan oksigrn 
dengan perbandingan mas&u selalu I : S, 

*j Contoh seal 4.1: 

Ferbandmgan mass a hidrogen dan oksigen adaiah 1 : S, jika 
6 gram hidrogen direaksikan dengan 12 gram oksigon, tentukan: 
a. ma&sa hidrogen dan oksigen yang bereaksi? 
br massa sat yang lersisa? 
c* massa air yang terbmtuk? 

Pe ay ela salad: 

Perbandingan massa H : 0 *■ 1 : 8; mas&a H - 6 g; nms&a 0^12 g 
Mencari pereaksi yang habis lebih du|ti (pereaksi pembatasb 
Mtsalkan il sebanyak ft g habts lebih dulu, maka: 

g g 

m O yang bcrcaksi = — * tti H = -- * 6 g- 48 g 

Tidak mungkin, kaiena O yang direaksikan hanya 12 g, Tapi yang 
berrabi sebanyak 48 g. 

Misalkan 0 sebanyak 12 g habis Irbih dulu,, maka; 
m H yang bcix^aksL = — K tn O - —*12 g- 1,5 g 

!> H 

Mungkin, karena H yang direaksikan 0 g dan yang heneaksi hanya 
1,5 g^ Jadi 0 sebanyak 12 g scbagai pereaksi pembatas. 
a, O bereakst semuaj sehingga massa Q bereaksi m 12 g 

Massa H yang bereaksi = jXWiOs-Kl2g* l h 5 g 

b- O habis brrraksi, yang lersiss H 

Sisa H * m H awal - m H yang bereaksi 
» 6 g- 1.5 g - 4.5 g 

tltrkiifn Ifnmnr Kfmiu linn I'trhit un^un JCfnrfn S I 











c. m H .0 ” m O yang bcreaksi + m H yang bereaksi 
- lflg+l^g- 13 s Sg 

Ferbandingan massa It clan O da Jam lt,0 dapat diperoleh dari 
pcrbandingan massa atom rclahfnva, 

Pcrbandingan massa H : O dalam H O a (2 * A r H) : (1 * A Q\ 

- (2 * 1): (1 x 16) - 1 s 8 


Tugvu 4-2 


1. Apa isi dan maksud dari Fiukum Proust? 

2. Pcrbandingan massa magnesium dan oksigcn adaiah 
3 : 2, Jika 5 gram magnesium direaksikan dengan 4 gram 
oksigen, tcntukan: 

a- unsur yang habis lebih dulu dan unsur yang tercisa! 
b. massa magnesium oksida yang lerbcnlukE 

3. Berapakah perbandingan massa 5 : O dal am SO,? 

[A r Q - 16, S-32) 


3 * Htikum Dalton (Hukum Pfirbandlngan Burgandu) 

Pad a bab sebelumnya kita sudah tnempclujari ten tang leoii 
atom Dal ion, Jika reori atom Dalton dibubungkan dengan Hukum 
Lavoisier dan Proust, menu rut kalian apakah teori Dalton dapat 
menjelaskan kedua hukimi terse but? Coba kalian pi k irk an 1 

So Lab satu t eori atom Da] ton yang digunakan untuk 
mcnjclaskan Hukum Lavoisier adaiah ntom merupaka n bttgian tstkedt 
dari sutffu yong tidak dapat dietpfakan t dmrusnahktm, olmtpundktbah 
menjadi atom tafrtdengmt reaksi kfmfn biasa, Teori ini menimjukkan 
atom-atom scbelum dan sesudah reaksi adaiah atom-atom yang 
sama. sehingga massa scbelum dan sesudah reaksi juga sama. 

Contoh: N.(g) + 3H.[fl) -+ 2NHJ§} 

Jumlah atom N ; 2 * 2 

Jumlah atom H : 6 =6 

Jumlah atom scbelum dan sesudah reaksi sama schingga jumlah 
massa sebrJuni dan sesudah reaksi juga sama (Hukum Lavoisier), 
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Nitrogen 


HidrdgcO 


AnlOnifi 



Teorl at dm Dalton yang lain dapat digunakun untuk 
mtnjelaskan Hukum Proust, yaitu serrynwa ad&lah materi ycmg terdiri 
2 atau Sebih jenis atom dengati perbandingan tertcnlu. Menu nit kalian 
mcngapa tcori tcrsebut dapnl mcncraugkan Hukum Proust? Coba 
kalian pikirkanl Menu rut Dalton scnyawa terdiri atas 2 atau tcbih 
atom rlengan per band ingan tetap. Misalnya saja amenta, I atom N 
sdalu mongikat 3 atom H uchingga perbandingan massa H : massa 
N letup, yaitu selalu 3 atom H :: 1 atom N. 


Hukum Dalton 

Teori DaJton icntangatom sudah kita ketahtiL Bagaimana 
drngan Hukum Dalton, apakah kalian mpngctahuima? Hukum 
Dalton disebut juga Hukum Ptrbandingan Uerganda 
menyatakan dun unsur yang dnftat membenuikdun senyauta atau 
lehih t jika massa salah satu unsur dalam kedua senyaum sama r 
maka perbundingnri massa unsur satunya dnlam kedua senyawa 
tersthul }*erl?ajidbig selwyai biiangan bukitdan sederhanu 


Contoh i 

1. Karbon dan oksigen dapai mernbentuk CO dan CO - Berilab 
namU kedua senyawa ter&ebutl CO dan CO mempunyai jumlnh 
atom C satm yaitu satu, maka massa salah satu unsur daJam 
kedua senyawa Perbandingan massa O pa da CO dan O 

patia CO adalah 1 : 2 jbulaL dan scdcrhana] h untuk k'bih 
jela&nva Jihai gam bur di bawah ini; 

dan ©o© jumLah C pada CO : CO 

CO CO Jftdi n massa C paiia CO dan CO , sama, 

Maks* massa 0 pada CO : CO, “ 1 ; '2 (bulal dan sedrrhana), 

2- Nitrogen dan oksigen dapai mem bent uk senyawa NQ h NQ JP dan 
NO ,, mcnurul Hukum Dalton: 



iltrkufn ftasnr fffmfa (Jtrrr 


S 3 


























Bata 

NO 

no 3 

no 3 

Ketes-angan 

Gamhar atom 




Hitam : atom M 
Purih : atom O 

<30 

0©0 

0 §D 

Jumlah atom N 

I 

1 

1 

Jumlah aicm H usia 

MehEn^gjti :n,ir. :;,i hi* 
ftFima 

Jiunhih atom O 

1 

2 

3 


:«. 5 * ik I \ «■;: i m. I Mil: pe rlji i n (I hi i n rnjiss.fc Cl Inn si i r y; i nt* I; ti n I I w r I la r lcLi n g 
bulai dan sederhana, yaitu 1:2:3 (krlaku Hukum Dalton I. 


Kerjakan tugas berikut untuk mengembangkan keeakapan personal 

dan nkademik kalian! 


Tug as 4,3 


1. Jdaskan isi l lukum Dalton! 

2. Massa nitrogen dalam NO, dan NG 4 adalah sama r jika 
maa&H O dal am WO sebesar 1 4 gram, berapakah massa 
O dan NO ,7 

. 


4 t Hukum ferny Lusaac |Hukum PerbuddLugau Volume} 


AMi kemia rtari Ptrancis bernama 
Joseph Lou Ik Gay Lusaac \ 1778 - IS5G) 
melakukart eksperimrn berbagai 
teaksi senyawa i^hs. Ek s p e ri m e nm a 
diiakukan pada suhu di aUi^ 1Q0 C. la 
mereaksikan 2 volume gas hidrog.cn 
dengan 1 volume gas oksigen 
menghasilkan 2 volume uap air, 
sehingga perbandingan volume gas 
hidrogen, oksigen, dan uap air adalah 
2 : 1 : 2 . 



Ku.cu.1hji. ' ■ iJtfctytenJjJ ’ir-’urw birrfuA i''i i,vJf 

Uambar 4.4 Joseph Louis Gay 
fcimac , 
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Tab cl 4.2. Data Remits! Pembentukan Ump Air 


m r 

Volume 

Volume 

Volume 

HjO 

Pc rbjmdlngDii Volume 

H,: O, : HjQ 

i. 

2 mL 

1 mL 

2 mL 

2 mL : 1 mL 

: 2 mL = 2 : 1:2 

2. 

3 mL 

1,5 mL 

3 mL 

3 mL : 1,5 mL 

: 3 mL = 2 : 1 : 2 

3. 

4 mL 

2 mL 

4 mL 

4 mL : 2 mL 

: 4 mL ■ 2 : 1 : 2 


Lakuknn kegi bitan bcrikut pad a buku tugas unluk mniumbuhkan 
rasa Lngm tabu. schin^i kalian mau bclajar lebih jaiih! 


Kcgiutuo 4.2 


Perhatikan data percobaan pada Tabel 4 r 21 

1, Bcrapakah volume O yang dipedukan dan volume 31,0 
yang lerbentuk jika diiraksakan 2 mL k 3 ml h dan 4 rn H ? 
Berapakah perhandingan volume H : Q, ; H Q? 

2, Ferbandmgan volume H : O,: H O riari ketiga peroobaan 
di alas selalu sama atau TidakV ifcrapa perbandingannya? 

3, Perhatikan kcefiden ptrsamaan rt-aksi bcrikuil 

2H .|p) + QJjy) -> 2H 2 0(p)s bandingkan dcngan pcr- 
bandingcin volume H : O ; II O. Apa kvsimpulan kalian? 


CJay Lussae memperoleh perbendingan volume = H. : 0, : H .0 

- 2 ": 1 r 2 . 

2HM + QM “+ 2Kp(g\ 

Perhadkan persamaan reaksa setara di atasl Kopfisien H =2, 
O . = 1, dan H O - 2, temyaia hasil perbandingan volume dari 
pcrcobaan Gay Lus&ac sftma tfrngan per band in gan koefisien gas- 
gas yang bereakst dalam persamaan reaksi setara, Perbandingan 
volume R, : O, : H O selalu 2:1: 2, jika direaksikan 2n mL H , F 
maka djperlukan Ira mL 0, dan membentuk 2n mb H Q. 


JJirkuNi ffnffiir fffmfe rfnn I'cri*iJ Njnjif?a 















Gay Lussac mcnyimpulkan padn suhu dan tekanan yang sama, 
volume gas-gas yang berank&i dan knsil r&aksi berbnnding sebagai 
biiangan bidat dan sederhcma , Pada suhu dan tekanan &uma r arlinya 
pads wujud gas, volume gas-gas lersebut berbanding sebagai 
bi]ang«n bulat dan sederhana. Bulat mrngandung ari l biiangan 
bulat. Stdcthiuta menunjukkan biiangan tersebut di bauah angka 
]0, Olch karena perbandingan volume gas-gas tersebut sesuai 
dengan perbandingan koefisien gas-gas, maka da pat dikalakan: 

Perbandingan koefisitn reaksi = perhandingan volume gas 

Kcfjakan tugas berikut pada buku tugas untuk mengenVbangkan 

kecakapan personal dan akademlk kalian! 


Tugas 4,4 


L. Jdaskan isi Hukuni Gay Lussac! 

2. Berapakah volume gas oksigen yang dipcrlukan unluk 
bere&ksi dengan x mb gas niirogtn membentuk &aa 
nitrogen trioksida? 


5^ Hukum Avogftdro 

Tahun 1811 Amedeo Avogadro 

melanjutkan eksperimen yang 
dilakukan o!eh Gay Lussac, la mengait- 
kan perbandingan volume gas dalam 
reaksi dengttn jumlah panikcL Avogadro 
berpendapat suatu gas seperti hidrogen, 
oksigen. dan nitrogen yang hcreaksi 
bempa molekul diatom ik bukan 
monoatomik, sehmgga rumusnya H M O iF 
dan N ah bukan H, Q, dan N. 



Sumbt+L buithi JJpk4 

Gam bar 4.6 Anwdeo ,4wxjodrD 
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Eks pe ri men dari Cay Lussac dituliskan oleh Avogadro sebagm 
berikul. 

2 volume gas hit!rag*:n +■ 1 volume gas oksigen - > 2 volume nap air 
2 molekul hidmgen + 1 molekul oksjgen -> 2 molekul air 
3HJ g) + Ojte) -> m,O| 0 ) atau 

Rjf-Sr) + ^ D m -* K 3 Of^) 

Berdasarkan penulisan tersebut, 2 molekul air dapat dibentuk 
drngan mercaksikan 2 mokkul hidrogrn dengan 1 molekul oksigcn, 

Avogadro munyatakan pada suhu 
dan tekanan yang garnet, gas-gas yang 
bervotame senna okan mFi\ganthaigjumlah 
molekul yang sama, Pad a suhu dan 
tekanan sama, yaitu pada wujuri gas, 
volume sama mengandung jumlah 
molekul sama yaitu perbandingan 
volume menyarakan perbandingan 
molekul, Perbandingan volume 
sebanding dengan perbandingan 
koefisien. sehingga perbandingan koefisien juga menyatakan 
perbandingan jumlah molekuL 


Info Kimiu 

Cw^ASAn Avqgatjro (baton ban klra- 
kira SO tiihun saitfp&l Sumdao 
Cimniiaro (' i 026 - 1910} dan I tali 
m*mpubHk»i tan ny* Cqgwnn m 
telvi|utn^ cepat diierima. dan 

n i [Mil Itnn! li fiWjqlAkMi b.na^ilt 

reab's ► kjrtlii. 


Hukum Avogadro 



Perbandingan kocHsien reaksi sama 
dengaii perbandingan jumlah molekul 


Krijakan tugas bertkut pada buku tugas untuk mrngemhangkan 

kecakapau sosinl dan akademlk kalian! 


Tugas 4-5 



Dapatkuh kalian pahaini, inti hukum lidak harus sama persis 
dengan kalimat asltnya, asalkan tidak menguhah arti hukum itu, 
Dari kedua hukum tersebut (Gay Lussae dan Avogadro) akan 
diperoleh: 


iltrkiim ftasnr Klmia rf-ern JVT-htftiifixjiun Jffmtfa 
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Perbandingan koeiisien - Perbandingan volume - Perbandingan 

jumlah atom ® Perbandingan jumlnh molekul 


B. PiirhitiiQgan Kimia 

Hukum-hukum dasar kimia riapat diterapkan unluk 

prrhitungan kimia, 

1, Pcncrapan Hukum Gay Lus-shc d alam PerliifcuRgan, KimU 



2H,|4 + O.tfir) ^ 2H : 0(f| 
perbandingan volume a 2 : 1 s 2 

sehingga dapat diperoleh rum us menghitung volume: 


Vfi = — * Vb 
Kb 


"i 


Keteraugaa; 

Va - volume yang dioar \ 

Kn = koefisien molekul yang dicari volumenya 
l/b = volume Vang diketahui 

Kb = kocFlsicn molekul yang dikctahur volumrnya 
(bcrlaku pada F dan T samaf 


Contoh seal 4.2: 


Pads* suhu clan tckaiian yang sania, dircaksikan 3 mL gas nilrogen 
dcngan gas oksigirn membcntuk gas amoma, Berapa volume gas 
oksigen yang dipcrtukan untuk bereak^i dan volume amonia yang 
terbenr.uk? 


Petty elosEiihtUr 

Prrsamaan reaksi setara: N ,[g] + (|j| —► 2NH (rj) 

Perbandingan volume N i ; ; NH *1:3:2 


8S 
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Rum us Va = 
Maka: 



Vb 


Volume H. 


Korf H , 

-- >: Volume FM , 
Kopf-Nj, 


- x 3 mL = 9 ml 

1 


Volume NH = 


Koef-KHg 
Koef-N* 


x Volume fig 


— k 3 mL = 6 mL 
l 


atau tangsung menggunakan persamaan reaksi dibandingkan 
koefisien: 

Berbandingan volume: 

+ 3H^ 2NH 3 (s| 

1:3 : 2 

3 mL * 9 mL * 6 mL 


2. Fcncrapan Hokum Avogadro dalnm Ferhitungan Kim la 


Misal tcrdapal rcaksi 


2H a W + 3HJg] 2^0(0) 


perbandingan volume ■ 2:1 : 2 

pcrbandingEUTi jumlah molckul ** 2:1 : 2 

sehinggft diprmkh rum us menghiiung jumlah rnolekul; 


Keterangnn: 


Xa = — ■ Xb 
Kb 


Xa - jumlah molckul yang divan 
Ka - koefisien yang dicari jumlah mokkulnya 
Xb = jumlah molckul yang diketahui 
Kb = kocHsicn yang dikvlahui jumlah molckulnya 
(beriaku pada Pdan T sama) 


*| ContQh seal 4,3: _ 

Pada suhu dan tekanan yang sama, 10 molckul gas hidrogen klorida 
diperoleh dari rcaksi amara gas hidrogen dan gas klorida. 
Rcmpakah jumlah molckul kedua gas tersebut? 

Pcayclctaiao; 

Prrsamaan rcaksi: HJ0 + Ci.lgj -> 2HCI($ 


Htrkiifn ftasnr fffmfa (Jtrrr JffFmfB 












Rumus Xa = -— >: Xb 
Kb 

AH = — xlQ molckul =5 molckul 

^ 2 

XCl - — xiO molckul - 5 molckul 
" 2 

Atau mcnggunakan pcrbandingan kucfisien dalam 

persamaan rcak&i. 

Fnbandingan jumlah molekul 

H.Isl + Cl (35 ^ 2 HC \{g] 

1 : 1 l 2 

5 molckul * 5 molckul * 10 molckul 


* | Co ato h sofll 4,4-1 

Gas oksigcn yang mcmpunyai volume 10 L dan jumlah partikel 
3 » 10‘ : molckul. Sualu gas X berada pada kondisi yang sama (P, T 
suma) dcngan oksigcn tcrsebut, bila volume gas X tersebut 30 L, 
hitunglah Jumlah partikel gas XI 

Pcnyclc s a i Binr 

Volume O, : gas X - 10 L : 30 L 

■ 1:3 

Hukum Avogadro mcnyaLakan pc rband ingaii volume juga 
menyatakan perbandiogan jumlah partikeh sehingga: 

jumlah partikel X = - <3d0' partikel 

■ 0 x 10" : partikel 


3 t Kon-sep Mol 

Makanan pokok kita adalah nasi. Berapa butir nasi yang kalian 
makan setiap hari? Kalian tentu tidek bisa mergawabnya, karena 
terdapat ralusan sampai nbuan butir nass yang kita makan setiap 
hannya. Sekarang jawablah pertanyaan ini, berapa piling nasi yang 
kalian makan setiap hari? Ini merupakan pertanyaan yang mudah, 
karena ra lagan sampai ribuan nasi yang tidak bisa dihilung 
disedeximnakan dalam satuan piling, Jadi, satuctn piring merupakan 
snafu cara untuk mempennudah mcnghltung jumlah yang sangat 
banyak. 

Suatu zat mengandung bcrmilyar-milyar partikel, kalau kita 
disuruh menghitung partikel KAt, itu seperti menghitung berapa 
butir nasi yang kita makan sedap harinya dan merupakan halyang 
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tidak mungkin, Untuk mcnghttung nast kita mcnggunakan sat uan 
pi ring, mcnghilung jumlah barang mcnggunakan luain, mcnghilung 
jumlah lembar kertas menggunakan satuan rim, dart untuk 
menghiEung jumlah parti kf l menggunakart mol 

Mol mcrupakan aatuan unluk mcmurtahkan mrnghitung 
jurat ah parlikcJ suatu zal. Par [ ike 1 yang jumlahnya mi I varan 
disrderhanakan claktm brnUik mol. Pengertian mol litlak Ada 
bcdanya dengan miuah lusin untuk jumlah baring dan hm untuk 

satuan Itmbar kertas, huma saja mol khusus digunakan untuk 

mengJiitung jutrdah parttkek 
] lusin = I'l buah barang 
1 rim ■ SOO lembar kertas 
1 mo] h 6,02 * 10^ p&rtikel = L panikcl 


Lfonbang L disc but dengan tetspen Avogadro yang besamya 
6,02 K 10- . Bilang&n 6 P G2 * 10- ’ ad aJ ah jumlah atom yangtcrdapat 
dalarn 1 2 gram 012* artinya untuk menenlukan jumlah parliktt 
digunakan adandar mol, yaitu 12 gram C12, sehingga 1 mol 

didefmisikan aebagai jumlah partikel yang jumlahnya aama 
dcngan jumlah partikel dalam 12 gram C-12. 

Pariikel ada 3 rnaottm, yaitu atom, molekul, dan ion. Unsur 
partikdnva berupa atom, senyawa bempa molekul, sedangkan unsur 
atari senyawa da lam bontuk ion, partikelnya berupa ion. 

Coatolii 


Hubungan mo] dcngan jumLah partikel 


mol besi 

2 mo] best 

4 mol gas oksigen 

6 mol air 

3 mol ion kalium [K h S 

5 mol ion amonium |NH/| 


L atom besi (besi adalah unsurf 
2L atom besi 

4L molekul oksigcn (gas oksigen 
ad fllflh seny&wa) 

61, moiekul air (air adatah :scnyau-iFi| 
3L ion katium |K H adalah unsur bcr- 
bentuk ion) 

5L ion amonium (NH n + adalah 
scnyawa ion) 


Pada ccmoh-conloh di acas, jumlah parukd [atom, molekul, dan 
ion) ber banding ]uru$ dengan niolnya. whin.gga dapat dirumuskan; 


P n n«L 


Ket*radg>n: 

P-jumlah partikd (atom, ion, atau molrkulj 
n - jumlah mo] (mo]) 

L = Lecapan Avogadro (6,02 *10 J -' parti Ikei/mol |i 


tltrkiifn ftasnr fffmfa (Jtrrt PlfrMtnns<in Kimiq 
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*B Contoh seal 4.5; __ 

Sualu minuman meiigandung alkohol {C H.QH| sebanyak 0,5 mol. 

a. LScrapa j uni lab mole kill C.H.OH? 

b. Borupa jumEah atom C, H, dan O rnttsing-nrasing? 

c. Bcrapa jumlah atom total dalam C H OH? 

PcnyctasaiaiK 

a - ^CaH^OH ” x ^ 

= 0,5 mol * 6 r 02 * 10- molckul/mol 
“3,01 * JO -1 rnolekul 

b. C.H.OH tcrdapal 2 atom C, 6 atom H, dan 1 atom Q. 

P ~ '2 x Pn&sau m2x 3,01 v 10^-6,02 « 10* 3 atom 
P H - 6 * P W n * 6 « 3,01 * 10 JJ - LS06 K 1CP 4 mom 

P 0 * 1 « PcjHjjoh * 1 * 3,01 x 10 2J - 3 P 01 * 10 M atom 

c. Jurnlah atom daJam C .1 kQH 

o P t . + ( + P f 

“6 P 02 * 10^' + 1S,06 * 10' + 3 P Q1 * 10 ' 

- 27,00 * ID* 1 
* 2,709 * 10-' atom 
aiatt cam lain 

CLHjOH terdapat 2 atom C, 6 atom H, dan 1 atom O =* 9 atom 
Jumlah atom dalam C H-OH “9* “Ox 3,01 * 10- 

» 2 h 709 * 10 J * atom 

Kctiakan tugas bcrikui pada buku tugas uniuk mi-ngem ban glean 

kecakapan personal dan akademik kalian! 


Tugrts 4.6 


h Batman gam ping imcngandung S0‘-r» CaCQ. P hitunglah 
berapa jumlah mol CaCO terdapal dalam ha man terse bu t 
jika kalian mengambil 100 kg baluan gam ping trrsebut! 

2 . Seliap hari kalian m c m trl U ka n gula pasir (C L II. ,0, [ 
minimal 17A grant untuk energi dan pmumbuhan< Jika 
diketahui kandungan gula paair yang kalian konsumsi 
adalah 90%, hitungjah: 

a. Hera pa gram gula pasir yang kalian perlukan set tap 1 
billan (30 hari)? 
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b. Rcmpa mol gula pasir yang diperlukan dalnm 1 buEan? 

c. Bcrapa jumlah parti kcl gula pasir yang kalian makan 
sctiap hari? 

3, Jika sctiap hari kila memerlukan ZS mol garam dapur T 
maka berapakah jumUh atom total yang kita ptrlukan 
setiap minggu? 


4, Mnssa Molar | M m ] 

Massa molar adalah massa 1 mol za t, yaitu massa 32 gram 

atom C-12, sehingga ma^r] 1 mol sarrta dengan A_ llrisur alau M 
senyaiva, Massa molar satuannya gram mok : . Contoh hubimgan 
jumlal; mol dengan massa: 

1 mol C-L2 = 12 gram = 1 * ^ r C-12 

2 mol C-L2 * 24 gram - 2 * ^ r C-l2 

3 mol G-12 - 30 gram * 3 * A P C-12 

EJetdasarkan contoh^contoh di atas r massa berbanding lurus dengau 
jumlah moinya, sehingga dapat dirum uskan: 

m - n * M m 

Kefcerangan: 

fit ■ massa (gram) 
n = jumlah mol (mol) 

M ni B massa molar 

- rf r dengan saiuan gram mol -1 [unsur) 

- M r dengan sat nan gram mot 1 (ssnyawa) 

Contoh soul 4J; 

Milling massa dari 3 mol atom hidrogen dan 3 mol molckul/gas 
hidrogenl (4 r ll“l( 

Fc nyde saia □: 

a, m atom H * n * M fii m 3 mol * 1 gram mol -1 ■ 3 gram 

b. m gas hidrogtn |H J« a x A/ n * 3 mol x (2 * 1] gram mol -1 

» 6 gram 
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Tug its 4,7 


1. LPG mcrupakan gas a lam yang dieairkan atau dikcnal 
seb&gfti gcis dapur- Sebagian bcsar gas dapur terdiri atas 
prhpana (C.HJ dan butana (C J J [. Hitunglah massa molar 
dan masing making komponcn gas dapur ecrsobut (propan a 
dan butana|1 

2 . HilungEah maiSfl nio]ar dari bahan bah an berikut; 

a. air mumi (H , 0 \ 

b. asam pengisi aki (H SOJ 

c. garam Inggris jMgSQ., ,2H ,0J 

d. obal sakit maag MgjQH) .! 


5* Volume Mo-Iur [FJ 

Volume molar adalah volume 1 mol gas yang diukur pads 
kradaan standar (0"C, 1 atm). Keadaan standar disebut dengan 
STP l Stand nr Temperature and Pressure). Volume molar gas pad a STP 
menggunakan gas oksEgen sehagai dasar perhitungan. 

Massa l L O. = 1,429 gram [bendasarkan eksperimen) 

Maka massa 1 mol O (iVf, = 32) " 32 gram 

1.429 gram 1 L .. „ 

Volume 1 mol O. pads STP - - - = — Q v m = 22 4 Lt * r 

J 32 gram V m 


V m adalah volume 1 mol gas pads STF J h sehingga setiap 1 mol gas 
yang diukur pad a STP mcmpunyai volume yaitu 22,4 L, 

Perh&tikan data pcrcobaan hubungan antara volume dengan volume 
molar pa da STP di bawah inis 



Terlihat dan pcrcobaan, volume gas sebanding antara perkalian 
mol dengan volume molar, Hubungan volume gas dengan volume 
molar pads* keadaan standar dapat dimmuskam 
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Keterangim; 

V - volume gas (liter) 
n = jumlah mo] [mol| 

= volume molar (L mol' 1 ) 




l } adfi volume gas yang lichik diukur pacta kcadaan stand ar, 
menggunakan porsama&n gas ideal; 

P « V - n* R* T 

Ketercmgan: 

V 9 volume gas [liter} P ■ tekanan (atm) 

n “ jumlah mol (mol| T - sului (Kelvin) 

R = tetapan gas (Q h 0S2Q5 L atm moh ! K L | 

"■Centoh aoal 4.7: 


Hitting volume 2 mo] gas metana; 

a* pada kcadaan standarl 

b. pada tekanan 2 atmosfer dan suhu 27' Cl 

Penyelesaian: 

a- V * n x v m * 2 mol « 22.4 L molr 1 * 44,8 L 
b. PV *■ ta FT 

2 atm * V 9 2 mol * Q.Q82Q5 L atm mo] 1 » 300 K 

1/ » 24^15 L 


Bagaimana bunyi Hukum Avogadro? Hukum Avogadro 
TTirnyatakan pad a P dan T saina, yang 3>vrvolunn- sama 
mem puny at jumlah molekul yang sama pula. Jumlah molekut 
arialah jumiah partikel, untuk mvnyatakan jumlah partikel 
digunakan mol ? sehingga Hukum Avogadro lersebut dapat diubah 
inonjadi ptuta P dnnTmma, yo.y yaruj btruolume sama jwtmpuriyaijumluh 
mof yang sama pula. Ini dapat dtartikan perbandingmi mol 
menyatakan perbandingan volume, jadi pada suhu dan tekanan 
yang sama persamaan. matematisnya: 

V t _ n t 

~/~ 2 


Keteraagan: V } dan n, adalah volume dan mol gas I 
V / dan n , adaiah volume dan mol gas 2 
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*| Co a toll sosd 4.S: 


Pads lekanan dan suhu yang sama, berapakah volume 2 mol gas 
oksigen di mana 6 mot gas hidrogcn bcrvolumc 3 liter? 
PenyeltaaiJm: 

1/0 j jfQj 
W~ “ rH A 
V0 3 2 L 

3 bl 


TO.. - 1 L 


Tugns 4,8 


1. Dalam waktu 1 menit r kalian bemapas scbanyak 25 kali, 
Jika srtiap kali hirup terscmp 1 lilcr oksigen fOJ s moka 
httunglah: 

a. Rerapa Jitcr okaigen yang lerhirup selama I jam? 
Anggap berada dalarn keadaan =*tandar suhu dan 
tekanmn (STP)< 

b. Berapa gram oksigen yang lerhirup? 

c. Berapa mol oksigen yang terserap? 

2. Cota cola mempakan solah ^uu mi unman bcrsoda yang 
mengandung gas CO.. Jika da lam satu kemasan mi mini an 
coca cola di tcmpat kka mempuuyai tekanan 1 ,2 atmosftr 
jsuhu udara 25 fl Q> maka berapa Irkanan dalam kcmasan 
coca cola tcrsebui jika dibawa ke Arab Saudi yang bersuhu 
40"C? 

3. Gas metana [CHJ dalam kehidupan schari hari dikenal 
dtngan isiilab si api biru, bcrapa mol rlana yang 
tbrdapat dalam 5 liter tabling gas jika kandungan gas 
metana dalam tabling sebesar ®0%? 


Mcngbitimg mol bcatuk pembagiau 

Jumlah pardkcl * Massa . Volume 

n - -—“7T7- atau « = - atau ji - 


6.02 -10* 


M. 


22,4 
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Tugas 4 .£ 


1. Orang dewasa rata-rata memerlukan air minum sehamak 
5 L per harL Jika diatiggap bdiwa air milium mcngandnng 
100% H ,0j maka hitunglah kebuluhan H O (massa jcnis 
air = lg /mLj sc (lap hari didam: 

a. gram 

b, mol 

c* jumlah parlikcl 

2. Udara sehat mengandung. gas N sebe&ar 80%. Jika daiani 
satu ruang tcrdapat 1000 L udara > httunglah: 

a, volume gas nitrogen (N.) 

b. massa udara (jika inassa jenis udara 0 B 0S g/mL) 

C. jumlah mol gas N , 

d. jumlah parLikcl gas N ! 

3. Asap gunung apt sebagian besar mengandung gas bderang 
dioksida (SOj + Hitunglah bcrapa jumlah mol dari 10 liter 
gas SO ,? 


6. Kndcir Unsur dalam Simtu ScnyawR 

Kumus senyawa menyatakan jenis dan jumlah atom dalam 
senyawa terse but, sehingga perbimdingan massii dan kadar unsur 
dalam senya^a dapat ditentukan dari rum us sertyawanya. Kadar 
unsur bmsanya dinyatakan dalam % r 

MtsaJkari kadar unsur A dun D daiani senyawa A fc B h adalah; 

-1 

Kadar A- t HAA K jO0% 

M f A a B b 

Kadar B = - - — - * 100% 

K AM. 
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Alan 


Kadar A - 


Massa A 
Massa A ifc B h 


-■ 100% 


Kndar B- 


Mas&a B 


Massa 


A,B, 


- 100"'.. 


Keterangan: 

AB, adalah rnrnus senyawa 
A dan B adaluh unsur 
a dan b adalah angka indeks 


*| Contoh so cd 4.9: _ 

B&rapakah persenEuse unsur C dan O da Lam gas CO ,? 
|A f C = 12, O = 6) 

Feayelcaamn: 


% C = * 100% = — * 1 00% = ll.'lTVu 

M, CO J 44 

%Oi 2 *100% S K100% = 72,73% 

M, CO _ 44 

Hukum Perbandingan Teiap riikemukakan nleh Proust. 
Bagaimana bunyi hukumnya? Jika kalian !upa h bukalah kcmbati 
malcri hukum riasar kimia, karcna hukum-hukum da war tcrscbut 
akan sdalu kita pukat dal am uu-mpetajari khniu. Hukum Proust 
menyatakan bahwa perbandingan rtias&a unsur-unsur penyusun 
senyawa adalah tetap. massa merupakan penjumlahan dari A 
atau M fF lUiika perbandingan massa unsur d id am suatu seny&wa 
dapat dtrumuskan. 

Mi^Enya rumus suatu scnyav/a A B H bcrdasarkan Hukum 
Perbamlin^an Teiap dapat dirumuskan: 


F7T A _ avA, A 
m B b* 4 , B 


m A _ a* A, A 
m A.B h M r *A^E h 


a * A f A 

m A 3 -■*— xm B 

bxA, B 

rn 13 — ---k ui A 

a * A t A 

m A = a * ^ ^ > m A 
Af^A.B,, 


™ A.B* = 


M..A„B b 

A 


x m A 


9S 





















m B 
m A B, 


A, B 


M, >:A^B h 


m B = — — x m A B, 
K A,B h 11 M 

m A B, = - --- ---- m B 

11 b ax/l r B 


Rumiisan-rumusan di alas dapat disedcrhanakan mcnjadi 
ptrsamaan: 



*| Coafroii soul ^10; _ 

Bcrapakah massa hidrogen did am 30 gram urea CO (NFS,) ? 

PenyetesaiHu: 

Massa 0 = —— -— y - —— = >. 30 gram - 2 gram 

M r CqNHJj 60 & S 


7* Riirnus Empiris [RE) dun Rumus Molekul IRMJ 

Rumus kimia ada 2 macam, yaitu minus empiris dan rumus 
molekuL Rum us empiris adalah rum us yang menyaLakan 
perbandingtm paling sederhana dan atom-atom yang bergabung 
membentuk senyawa, Rumus ini tidak menunjukkan jural ah atom 

sebonarnya yang bergabung, tetapi nit-niinjukkiin perbandingHH 

atom-atom yang bergabung. Humus molekuj adalah rumus kimia 
yang mrnunjukkan jumkh atom yang brrgabuug membentuk 
senyawa, dapal dikatakan mm us molckul mcrupakan iambang dari 
senvAwa. 

R umus empiris dan rumus mokkul suaiu senyawa ad a yang 
same* dan ada yang berbeda* Rumus kimia yang perbandingan 
atomnya dapat disederhanakan adalah RM, srdangkan rumus kimia 
yang perbandingan atomnya tidak dapaL disederhanakan lagi 
adalah RE. Untuk mem perdu! am ten tang RE dan RM t man kita 
mencoba kegi atari berikut. 
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Kegkitiia 4.3 


a ManentuAron Rumus Empiris (RE) 5uaCn Senyaiva 

Ruetuis empiric munyatakan perbandingan mol atom-acorn 
penyusurmya, minalnya RE suam senyawa adalah CH,0, nrtinya 
perbandtngan mol atom CM-I: O dalam scnyawa itu adaiah 1:2: 
2, Berdasarkan hal itu, apakah yang Imrus ditentukan untuk 
menetapkan RE suatu scnyawa? RE senyawa dapat ditentukan 
bila pcrbanriingan mol atom-atom pcnvusun scnyawa sudah 
diketahui. 

Langkahdangkah m^nenfukAii RE suatu senyavvA, yaiiu: 

1] Menentukan perbrindingan mas:,d atom-atom penyusun 

senyawa, bila dikctahui da lam bentuk peirsen haras diubah 
da In m bcntuk pern h an. 

2] Mcngubah perbandingan massa menjadi pcrbamlin^an mol, 
dengan membagi massa atom dengan /\ r masing-maslng^ 

3] Ferbandingan mol atom-atom mi merupakan RE senyawa. 

*| Gontoh soul 4.11: _ 

Tentukan RE scnyawa yang mengandung 75% karbon dan 25% 
atom hklrogen! \A t C - 12, II ■ 1} 

Fcaycfcsaistn^ 

Prrbandingan % C : % H a 75 : 25 
Perbandtngan massa C : II ■ 0 r 75 : 0,25 
Perbandtng^n mol C l mol H 

100 rtJtif/ Mthrjnr Hi ml* X StfA/m 





































Massa C Massa H 0,75 0,25 6.25 1 

" A C “ A H " 12 1 1 25 ”4 

makfi RE senyawa ad a la h CH^ 

b, Menentukan Rumus Moiekul (RM} $u&tu Senyawm 

Humus molrkul dan rumua cmpiriji sualu senvawa ada yang 
sama dan yang tid&k, tetapi kebanyakan tldak sama. Rum us molckul 
nicrupakan kdipatan dan mnm^ empiric, RM senyawa dapar 
riitentukan dcngan cam: 

1) Menrmukan RE senyawa. 

2) Mencari mass a mobrku! rclaiif senyawa | Af ) bila bid urn 
dikcrahuu 

3) Memasukkan RE dan M dalam persamaaru 

m„- M r 

4) S^telah harga n dike tabu i, maka ME dikalikan n ukun diperoleh 
RM scnyawa 

m,r 

*| CgntQh soal 4,12: _ 

Dikefahui RE adalah CM,, lenlukan RM bila massa atom rclalif 
seny&wa tersebul 16! {A r C = 12, H = 1) 

PcnycksniaQ: 

RE » CH^ Af r “ 16 

Mcmiisukkan da lam pcrsamaan: 

( K - M r !CH A * 16 

(1 * A r C + 4 « A r H | n * 16 

(1 * 12 + 4 * !)„ - 16 

(I6J n - 1& 

ii =■ 1 

dengan mengalikan RE dengan n akan diperoleh RM 
[RE\ m = RM 
(CHJ, - CH 4 

Da]am ka&us ini RE sama dcngan RM Sama atau tidaknya RE 
dcngan RM ditentukan olch harga /p-nya, bila harga fp = I maka RE 
sama dengan RM, akan tetapi bila n > I maka RE berbcda 
dcngan RM. 

Jadi RM senymva adalsh CH V 
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Kerjakan tugas berikuE until k mcngcmbangkan wawasaa 
koatckstuak kcingiiitabuan. dan kecakapim akndemik kalian! 


Tugfts 4,10 


1. Sualu asam ctika, CH COOH massanya 60 gram, hitung: 

a. massa k&rbon dalam asam. cuka, 

b, kadar karbon daJam asam cuka! 

2. Sualu batuan kapur h CaCG mcngandung kalsium 
scbanyak 4 gram,, tcntukam; 

a, irLHH&a batu bpur p 

b. kadar oksigen daJam batu kapurf 

3. Sualu scnyawa mt-ngarsdung 85% unsur karbon dan 16% 
hidrogen, tentukan minus mclekul scnyawa bila massa 
moickul rclalif senyawa 100! 


8 . Air KristLil 


Air kristal adalah banyaknya molekul air yang diikat sualu 
senyawa, Misal rumus kristal tembagailEl suJfat adaiah CuS 0 r 5 H 0 r 
ini berartt tsap-tiap molckul C^SQ, mengikat 5 molckul H .0- 
Scnyawa yang d ft Earn mmusnya mcngandung air kristal discbut 
scnynwa bid rat p sedangkan yang lidak mengandung air kristal 
disebut senyawa an bid rat. Air krisal ini akun terkpas hi la dilakukan 
pemanasan atau chlarutkan. 

*| C o Uta h so at 4.13; _ _ _ _ 

Sebanyak 3 S gram Na ,PO, r jrH _.0 rlipanaskaji, pada akhir pemanasan 
tertinggal kristal sebesar 16,4 gram (A-I Na PC> | = K>4, M H 0 “ IS}, 
lierapn jumkih air kristal yang terkandimg da lam senyawa 
terse but? 

PenyeleuliB: 


Massa N^PO^ ■ 16*4 gram 
Massa 11,0 “ 38 - 16^4 - 21,6 gram 

Pcrbandingsn mol Na PG< i mul 


16.1 _ 2 1.6 
164' 18 

= 0,1 : 1,2 - 1 : 12 


Rumus air kristal tersebut Na FO^ . 12H.Q 
Jumlah air kristal ad a] ah 12 
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9. Perbituugem Klmln dal am Peraamnun Reaka i 

Suatu pcrsamaari reaksi dikafakan setara bila jumlah atom 
scbclum dan scsudah reak&i sama. Rcaksi disctarakan dengan 
earn mmambahkan koefisien reaksi, Berdasarkan hokum dasar 
kimia yang telah kalian pelajari, koefisien reaksi sefoenarnya 
menyatakan a pa? Koefisien rcaksi rtalam persaman rcaksi 
menyalakan: 

a. Perbundingan mol, bila pu reaksi dan basil rcaksi berwujud 
padac cair, gas, dan stau larufan. 

b. Perbundlngan mol, perkandmgiin jumlah molekul, dan 
per band ingan volume bila berwujud gas. 

Contain 

1* Persamaan reaksi: Mgfs) + 2HCl|aq) -* MgCIJarj] + 11 Jg] 

Wujud campuran (padaT p larutan* dan gasj„ maka koefisien 
rcaksi menyatakan perbandingan mok 
Perbandingan mob Mg : DC! : MgCl^ : H.- 1 : 2 : 1 : 1 

2, Persamaan reaksi: C BM 4 SO^g) -> 2CO a (g) * 2H 
Wujud gas semua, sehingga menyatakan 3 hai. yaitu: 
Perbandingan mol C.H./: O ' CO : H S G ■ 1 : 3 : 2 : 2 
Perbandingan jumlah molekul C .H, : 6.: CO ; H O = 1 : 3 : 2 : 2 
Perbandingan volume C .K, : O,: CO : H ,O b 1 : 3 : 2 : 2 


a , Perhitungan -Jumlah Partikel dengart Koefisien Reaksi 

Menu rut Eiukum Avogadro. koefisien menyatakan perbandingan 
jumlah molekul T kelcnluan ini beriaku untuk zat-zat yang 
berbenluk gas. Seciura umum untuk wujud padal F eair. gas, dan 
atau larutan juga berlaku perbandingan koefisien menyatakan 
perbartdmgan jumlah partikel 


P yang dicari = 


Kocf. yang dicari P-nya 
Koef. yang dikeiahui P-nya 


x P yang dicari 


P adalah jumlah partlke! (atom, ion, atau molekul) 


■|Contdh staal 4-14: 

Natrium hidroksiria direaksikan dengan 3 n 0l * 10 J! molekul asam 
sulfat. 

a, Tuliskan persamaan reaksi setara! 

b. Derapakah jumlah molekul natrium sulfat yang terbentuk? 

e T Hitimg jumlah atom natrium da lam natrium sulfat yang 
terbentukl 
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Penyelesaian: 

a. 2NaOH(og) + R^SQJaq) -* Na SO>cjJ + 2H_,0[J) 

b. Wujud cam pu ran (iarutan dan cair), schinggn korfisicn 
mcnyatakan pcrbandingan jumlah molckul. 

Koef.Na SO, 


P Na SO, 


Kocf.H_.SO* 


* P H SO, 


= j * 3.01 * 10 ' = 3,01 v 10 ' atom 


c. Dalam fta SO, terdapat 2 atom natrium, maka: 
P Na - 2 * PNa SO, 

- 2 * 3,01 x lff» 

- 6,02 * 10** atom 


b, Perhitungcm Mol dan Massa dengan Kocfisicn Reaksi 

Jumlah parttkcl yang sangat brsar diatderhariAkfili dalam 
bentuk mol, sehingga untuk wujud padat, gas, cair, dan atau Iarutan 
bcriaku koefisie n mpntfatakatt perbandingan inoL 


n yang dscari = 


Kocf- yang dicari molnya 
Kwf- yang diketahui niolnya 


x n yang diketahui 


rt - jumlah mol (mol) 

Dari mol sat yang sudah diketahui, kita bisa me near! massa sjat 
dengan rumus: 


m m n * 


*! Contoli 50 al 4 . 15 : 

Pad a reaksk 2Pe[sJ + 3S(s) — ^ —*Fc,S,[s) 

a. Berapa mo! PV S yang dihasilkan bila 2 mol Fc yang 
dlreaksikan? 

b. Hitting massfl Fe\$., yang terbentukE (4, Fe ■ SQ, S - 32) 

Penyeltifticm; 

Koef- Fe^S 3 _ „ j 

a. ri Fe,S, - "j^OT - *" “ 2 * 2 mo1 “ 1 mo1 

b, m Fft 3 8 0 " n Fe^.S, x Af ni 

* 1 mol (2 * 50 + 3 x 32) gram mop 1 
= I mol x 214 gram mol -1 
“214 gram 
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c. Pcrhitungan % f olume dengan Konflsien Reaksi 


1) Wujud Gns 

Menu rut liukum Gay Luesae* pa da wujud gas koefisien 
mcnyalakan perbandingan volume. 

Bl , koeL vans dicaii 1/- nya ... _ 

V yang dican"— yang dike tahm 

koeE jangdikftahuj V - nya 


’j CoatoIi goal 4 , 16 ; _ ^ 

Gas amoma dibcntuk dan gas nitrogen dan 3 liter gas hidrogen, 
berapakah volume amonia yang terbenluk? 

Peuyelcsaian: 

Peraamaaji reak-si H + 3H (ol “* SNHJjfl 

Wujud gas semua F koefisien menyalakan perbandingan volume. 


V NH ? 


Koef. NH, 
Kocf. H_ s 


* V H, 


n 2 x3L = ‘2L 

3 


2/ IPujurf Su&nit Gns 

Rada wujud gas berlaku Hukum Gay Lussae b buguimana 
mencntukan volume senyawa bila yang terlibat dalam reaksi tidak 
benvujud gas semua? Jika pereakst dan ha si I reaksi tidak berwujud 
gas semua, koefisien lidak menyatakan perbandingan volume, iikftn 
tctapi kocflsicn nicnyat*akan perbandingan mol, schingga volume 
harus diubah dulu daJam benluk mol dengan rumus: 

Pada STP fl atm, 0 C| : V- n « V m 
Tidak STP tPx V “ n * R * T 


*| Contnh seal 4.17: _ 

Sebanyak gram magnesium dlrcaksikan dengan as am klorida 
mem bent uk magnesium kJorkla dan gas hidrogen. Hitung volume 
gas hidrogen yang lerbenluk pada STPI (^ F Mg - 24. II - L] 

Pc nyclc sa i a □: 

Persamaan reaksi: Mg(JS] + 2HCI(ag) -> MgCynq) + n,{g] 

Wujud eampuran padat h larutan, dan gas sehingga koeRsien 
menyaiakan perbandingan mol. 


n Mg 


m Mg 4S g 

M fil Mg 24 g mol 1 


- 2 mol 
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n H _. 
V H 


koer.H, i 

--—— >5 ii Me* * - * 2 mo! = 2 moi 

koef.Mg 1 


n H. * V 

m m 

* 443 L 


2 mol * 2'2 ,4 L mol 


10. Percnki]i PiMn b sit us, 

Fereaksi pembatas ad a I ah pereaksi yang ha bis Irlaih dulu 
dibanding pereaksi yang lain. Fcrrak-si pemba las dlgunakan untuk 
menentukan zat^zat yang lain tfalam reaksi. Dalam pereaksi 
pcmbatas ciri-cimiya adalah scmua pereaksi dikctaliui saiah satu, 
baJk massa, volume, j urn Lab parlikcl, atau molnya. 

Reaksi pernbakaran: SC^H^Jgf) + 250 * 16CGjy] * ISH .0(#J 

Fersamaan realist ler&ebut menyalEikan 2 mol C,.H |h tepat dibakar 
dengan 25 mol O.. Bagaimuna jika 2 mol C K H |h dibakar dengan 30 
mol O, atau 5 mol C,H llt dibakar dengan 25 mol O? Dapat dip&stikan 
lerdapat pereaksi yttng sisa d an pereaksi yang habis. Pc reaksi yang 
habis dulu inilah yang disebtn pereaksi pe mb at as, 

Fcnggambaran Eon tang pereaksi pcmbatas diumpamakan sebagai 
berikut: 

1 roti + 2 kue + 1 jemk -> l kardus snart 

Satu kardus snort da pat dibentuk dari 1 roti* 2 kuc H dan 1 jeruk* 
sching^a perbandingan roti : kuc ; jeruk = 1:2: L Jika lerdapat 
10 rcui. 20 kue, dan 10 jeruk, maka dapai diperoleh 10 kardus 
snack * Bagaimanajika terdapat 1 3 rots H l& kue. dan 10 jeruk, beta pa 
kardus snort - da pat diperoleh? Dengan 11 roli, 10 kuc. dan 10jeruk 
dap at membentuk S kardus Snack dan lerdapat sisa 3 roll dan 2 
jeruk, sedangkan kue hah is semua, maka dapat dikatakan kue 
sch^gai percakai pembatas- 

Pada reaksi yang iclah disc but kan di atas: 

2Q H HJ 9 \ + 250,10 -> lecOjW * npt 9 \ 

2 mol : 25 mol : 16 mol : IS mol 

Jika dircaksikan 2 mol dengan 30 mol Q maka: 

2C il H |(l [ 5 ) * 250,(0 16CO,(<j) + HOJtj) 

2 mol : 25 mol : 16 mol : IB mol + sisa 5 mol Q 

JLka dircaksikan 5 mol C^H,* dengan 25 mol O maka: 

2C A H jgl + 25QJ0 16C0 

2 mol : 25 mol : 16 mol : IS mol + sisa 3 mol CJi l9 
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Pcrhitungan pcreaksi peinbntas. misalnyaL A direakstknn 
dcngan B mcmbcnluk C mcnuniL pcrsamaan rcaksi: 


oA + bB cC 


n. b, dan r adalah koeflsien reaksi. sedangkan A dan H adalah 
pc reaksi dan C adalah basil reaksi. Jika A dan B kedua-duanya 
diketahui salah satu batk mass*, tiiol, jumlah par tike!, atau 
volumcnyii maka saLah salu sc hagai p creaks! prmbaias. Pereakst 
potnbatas dap at dkari dcngan mengu bah yang diketahui menjadi 
mol, kcmudian mcmbaginya dcngan kocfisicn masing-ni rasing. 


Jika 

jika 


n A u B 
a b 
tt A n B 
~a~ > IT 


maka A sebagai pereaksi penibatas r dan 
maka B scbrtgai pcfeaksi pembatas. 


*|Contoh seal 4. IS: 

Gas amonia sebanyak 2,24 L (STPJ dircaksikart dercgan 3,2 gram 
gas oksigcn. Reaksinva: NIi ,[j} +■ O ,\g\ -* NO[ff) + H ,0\D) 
fA r N - 14* H * 1» O * 16) 

Tentukan: 

a, Persamaan reaksi seLara! 

b. Ptereaksi pembatasE 

c- Massa pereaksi tersisal 

d 4 Volume NO yang terhcntuk pad a $TP! 

Penyelesftian: 

a, Fcraarnaan reaksi setara: 4 NH \{j) + 50 ,y -■> 4 N 0 y ■*■ 61 T , 0 ( 0 ) 


li. 


n Nil, 


2,24 L 

22.4 Lm&r 1 


= 0,1 mol 


it 0 3 ~ 


3.2 S 
32 gTXit>3 


- 0.1 mo! 


04mol 0,1 mol karcna nWh nO, ^ Q j_ mflJ Q Kba ^ 
4 5 4 5 

pCrtaksi pembAfHS- 

c T Gas O, sebagai pereaksi pembatas, sehingga NIC terdapat sisa, 

Koef. NH, _ 4 + _ 

nNH yang hereakai ■ —— *n O* =—*0,1 mo) = 0,08 mo) 

Koel ■ u,. 5 
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n NH sisa - n NH aw&J - n NH t yang bencaksi 
= [0,1- 0.08) mol = 0,02 mol. 
m NH s sisa n NH . stsa * 

■ 0,02 mol v (1 * 14 + 3* 11 g mol' 1 
= 0.02 mol * 17 g mol' 1 = 0,34 gram 

Ifrtpf Mfl 4 

d. n NO - — — * n Oj - - * 01 mol =. 0,08 mol 

Kocf, 0 2 5 

V NO fSTP} - n NO h V ( - 0.08 mol >c 22,4 L mo] 1 - 1.702 L 


Ketjakan tugas berikut pada buku tugas untuk mengembangkan 

kccak&paii akademik dan memjmhuhbn semangat kewirau satis an 

kalian! 

Tugas 4,11 


1. Logam aluminium sebatiyak 3 h 01 ^ 10-’ inolekul direaksi 
kan dcngan asam sulfat mem bent uk aluminium (HI) sulfnt 
dan gas hidrogrn. Hilung: 

a. Jumkh molckul asam sulfai dan aluminium (I II \ sulfa tt 
b- Massa gas hidrogen yang terbentukt 

2. Gas meiana dibakar sernpuma dengan J ,12 L gas oksigen, 
menghasllkan gas karbtm dioksEda dan uap air. Hitunglahi 

a. Volume gas metana yang dibakari 

b. Volume gas karbon dioksida yang dihasilkanl 

c. Massa uap air yang terbfntukl 

3. Logam natrium sebanyak 0,40 gram dimasukkan rialam 
air, bercaksi menghasilkan larutan natrium bidroksida 
dan gas hirirogen. Berapakah: 

a. Volume gas hidrogen (STP)? 

b. Volume gas hidrogen bila pads keadaan fertentu 
3 mol gas oksigen bervolume 5 L? 

c. Volume gas hidrogen bila pada keadaan terteniu 
7 P 1 gram gas CL bervoliime 10 L? 

d. Jumlah parti kcl natrium bidroksida? 

e. Massa air yang dibutuhkan? 

4. Sebanyak 2.4 gram logam magnesium terbakar scmpuma 
dengan 2.24 L oksigen (STPj menghasUk&n magnesium 
oksida, temukan^ 

a. Pereaksi pembalas dan jumlah mol maaing-masing 

perea ksi yang bereaksi! 

108 AktiJ itrhT/ur Mmi* X StfA/m 










b r Jumlah mol pereaksi yang tcrsiaa! 
c. Massa magnesium okstda yang tcrbentnkl 
5. Seorang pcnambang bijih aluminium (A3 Oj mcnemukan 
I kg bijih aluminium. Jika harga logam aluminium mu mi 
Rp 10 000.00, maka: 

a. Berapu gram logam aluminium murni yang ulapal 
dipcrolch? 

b. Be rap a rupiah uang yang dipcrokh penambang 
icrscbul jika bijih aluminium lersebut dijuaL7 rP 


Rangkum&n 


1. Hukum Lavoisier menyatakan massa sebehim dan 
sesudah reaksi adalah sama. 

2. Hukum Proust menyatakan perbandingun massa unsur- 
jnsur penvusun srnyawa adalah tcrtcnlu dan temp. 

3. Hukum Da Eton menyatakan dtia unsur yang dapal 
mcmbcntuk dua senyawa atau Icbili, jika massa salad 
salu unsur dalam kcdua scnva^va sama, maka 
per band ingan massa unsur satunya dalam kedua senyawa 
tersebuf berbanding bulat dan sederhana, 

4. Gay Lussac menyimpuJkan pada suhu dan tekanan yang 
sanui, volume gas^gas yang bereakai dan basil reakst 
herb and ing seb^gu bitangan bn I at dan sederhnna, 

5. Avogadro menyautkan pada suhu dan lekanan yang sama, 
gas-gas yang bervolume sama mengandung jumlah 
moickul yang sama. 

6* Safu mol dlriefinisikan sebagai jumlah partikel yang 
jumlahnya sama dengan jumlah partikel dalam 12 gram 
C- 12. L 

7. Kadar unsur dalam suatu senyawa dinyatakan dalam 

£. Rumus empiris adalah rumus yang menyatakan 
perbandingan paling sederhana dan atom-atom yang 
bcrgabung membentuk senyawa, scdangkan rumus 
molekul adalah rumus kiitiia yang menunjukkan jumlah 
atom yang bergabung membentuk senyawa, 

9. Pereaksi pembatas adaiah pereaksi yang dalam reaksinya 
ha bis terlebih dulu. 
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Uji KompeteoBi 

Kcrjnkan padst buku tugas kalian! 

A. Pilihlah latujaw&bfm png paling benar <leiiga.il cura mcmb^rl 
tirnda silang |X] pacla bumf A T B T C, D, atau £f 

1. Pencrapan Hukuni Lavoisier di dalam reaksi kimia: 

A ^ -213 -> O ^ 3D-, adalaii » ■ « ■ 

A. massa A = massa C 

B. massa B = raassa D 

C. massa A + 2B " massa C + 3D 
D* massa A + B - massa C + D 

E. massa A p B F C f dan D adalah sama 

2h Perbandingan massa magnesium dan belt rang admiah 
2:1, j£ka dirc.iksikan 1 l gram magnesium dongan 5 gram 
bck-rang, maka magnesium sulfida yang lerbcnLuk 
sebanyak .... 


A. 

5 gram 

D. 

10 gram 

B. 

11 gram 

£ + 

21 gram 

C. 

15 grcun 




3. Suatu pcrcobaan direaksikan A dengan B membentuk AB, 
dalanya berikut ini: 



Berdaaarkan data terse but, perbandingan massa A dengan 
13 dalam senyawa AB adalah * . . . 

A, 1:1 D. 3:1 

B, 1:2 EL 2: 1 

C, 1:3 

4. Nitrogen dan oksigen dapat membentuk senyawa NO dan 
NO,, jika massa N dalam NO dan NO adalah sama dan 
massa 0 da tarn NO sebesar 5 gram. Massa O pada NO, 

rid cl] ah 

A. 2,5 gram D. 10 gram 

B. 5 gram EL 12*5 gram 

C. 7., 5 gram 

l 10 AktiJ tfrhrjnr Hi ml a X 











SL Sualu teaksi fbclum seta raj: CQ[^ + OJg\ -> CO ig) t jika 
gas CO yang dircaksikan bcrvalume 10 mL. Volume O dan 
CO berturut-tunjt adalah a * . * 

A. 5 mLdan 10 mL D< lOmLdan 15 mL 

B. 10 mL dan 5 mL I. 5 mL dan 5 mL 

C. 10 mL dan 10 mL 

6> Pada soal nomor 5< perbandtngan molckul CO : O, : CO, 
adalah .... 

A. 2:1:1 D. 1 : 2 r S 

a I:2;2 EL 2:1:2 

C. 2:2:3 


7, 


8. 


0. 


Suatvn vtaam cuka (CH.COOH) 0,01 mol mengandimg atom 

karbon sebanyak .... 


A. 

6,02 « I0 2t atom 

D, 

1,204 x 

10‘ J atom 

B. 

6,02 * 10* a atom 

E. 

1,204 x 

10-' 1 atom 

C. 

1,204 * 10"" : atom 





Senyawa AB 1( C, mempumai mass® 10 grant, jika marea 
atom rclatif A = p t R = q, dan C = r, maka jumlah mol sat 
icrscbui .... 


A- ^ + ^ 4Zr mot 

10 


Br 10 


£ + Jt + il mo , 

p Q * J 


D. 


E. 


10 

xp + y<j^ w 
10 xyz 

txjr 


mol 


C. 10 {xp + yq + zr\ mol 

Be list h volume 0,16 gram gas metana pa-da keadaan 4 atm, 
27"C dengan volume pada keadaan stand or adalah .... 


A. 

0 h l«S L 

D, 0 r 28 L 

B. 

C. 

0„224 L 

0 h 06 L 

E. 0 r 0S L 


If). BaLu molckul kafein [M r = 194) yang lord a pa I dal am kopi 
dan Ich mengandung 28 b 9''b nitrogen. Jumlah atom nitrogen 
dal am 5 molekul kafein adalah . . . . (A, M = 14| 

A. 4 D. 20 

B. 10 EL 30 

C. 15 


11. Rum us kimut di bawah ini trrmasuk rum us empiris adalah 


A. 

P*H t0 

D, 

B, 

c,h b 

E* 

c. 

CHjO 
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12. Senyawa mengandung 75% C da n 25% H. bila diketahui 
1 I r 2 L (STP) scnyawa tcrscbul btratnya S pram,. maks 
rumus molekul scnyawa terse but .... 


A. 

C,H 10 

D. 

B. 

C.H 

E. 

C. 

eh; 



13- Bcsi(iri) oksida scbanyak 16 gram dirtduksi dcnpan karbon: 
Fc 0 ,(s) + C(s) -> Fefs} + COJjfl 

Volume gas CO yang terbentuk pada STP ad a la h . » . « 

14 Fc - 56 h 0 - 16) 

A. 2,24 L D. 6 F 42 L 

B. 3,36 L E. 11,2 L 

C. 6,72 L 

14. Pembakaran sempurna 32 gram cupiikan belerang 
menghasilkan 4R grain belcrang irioksiria. Karinr belcrang 
rial am eupJikan adalah . * a * \A r 5 - 32 F 0*16] 

A, 30% D. 75% 

B, 45% E- 90% 

C 60% 

IS- Gas ctana (C.HJ dibakar sempurna dengan 7 niL gas 
oksigeti, m&ka volume gas etana, gas karbon diuksiria dan 
uap air berUirut-turut adalah , , . , 

A, 6 mL. 4 inL, 2 mL D. 2 mL, 4 mL, 6 ml 

4 mL, 2 mL, 6 mL E. 7 mL p 7 mL, 7 mL 

C, 6 mL, 2 mL, 4 mL 

16 . Pem bakaran sem p u ma sc nyawa hidrokarbon CM, sc bany ftk 
10 L menghasilkan 20 L karbon dioksida dan 10 L uap air. 
Harp,a a dan ;/ a rial ah .... 

A, 1 dan 4 D. 2 dan 6 

B. 2 dan 4 E. 3 dan 3 

CL 2 dan 2 


17. Na 50 -vI3 0 seberai 1 1,6 gram dipanaskan, reaksinya: 

Na S0 4 .xll O Na SO, + xRp 

Jika dihasilkan 7,1 gram Na SO +r harga x adalah .... 

(A, Na - 23 b S - 32, O * 16) 

A. 2 D. 7 

B. 3 E, 10 

C. 5 

18. Satu ion besi murni diperoleh dart bijih besi yang 
mengandung 90% Fc 0 jK maka bijih besi vang dipcrlukan 
- [A fle - 56 , 0 - l 6 | 


A. 

1,59 ton 

D. 2,54 ton 

B. 

C. 

1,43 ton 

2,86 ton 

E. 3,65 ton 
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19. Pad a reaksii 

2Fe,3 J |s| + 30 ,{g) + 4FsfpH] J («| + 6S|s) 

Jika 2 mol F^S., 2 mo] O ., dan 3 mol H j O direaksikart K 
akan dihasiEkan * , r + 

A. 3 mol Fe(OKJ , D* 4 mol Fe(OHf 

B. £ mol S E. 6 mol £ 

C. 2 mol Fe(OHj 

20. Fcnentuan kadar C] {A r » 35 F 5| dalam garam dapur 
dilakukarc dengan melarutkan IS gram gar&m dapurdalam 
air dan ditambahkan lain tan AgNOReakainya: 

NaCI(nrj|i + AgNOJcrql AgCI(s) + NaNO (tiq| 

Bcrat cndapan AgC] [Atf p = l43^Sj yang diha si I kan 28,7 gra m r 
maka kadar Cl dalam garam dapur add ah . . * * 


A. 

47,3% 

D. 

4,7% 

B. 

23,7% 

0. 

3,4% 

C, 

11,8% 




B. Jnwnblnh pertanyntm-pertanyitEm di bn.wnh ini dengan singknt 
dan tepat! 

1, Logam magnesium seberal 2 4 <3 gram dapal dibakar dengan 
16,0 gram oksigen membentuk 40,3 gram magnesium 
ok sit! a. Jika 24,3 gram magnesium dibakar dengan 
80 H 0 gram oksigen. 

a. Rerapakali massa yang tersjsa setelah reakai? 

b. Herapakah mnssa magnesium oksida yang terbentuk? 

c. Hukum kimia apa yang digunakan dalam reaksi tin? 
Jelaskatd 

2, Wahyu melak^annkan prakt iku m di J aljoralori u m r ia 
memanaskan 1,000 gram seng dengan 0,200 gram belerang 
dalam kurs tertutup. Diperoleh 0 h 608 gram seng stilfida 
dan terdapai *rng yang tfriak hereaksi aebartyak 0,592 gram. 
Apakah hasLl pereobaannya lersebut sesuas dengan Hukum 
Kekekalan Massa? Jelaskan! 

3- SuatU penrlihan tent rang suaiu sampcl yang mrngHndurig 
knrbon dan hidfOgei), diperakH massa karbon dan hidroge-n 
hasil anal isi s sebagai berikut: 


Samp?] 

M&ssa 

S ampel 

Mussa 

Kurbda 

Mas s a 

Hi dr o gen 

l. 

1.000 g 

0,035 g 

0,0419 g 

2. 

1,349 g 

0,968 R 

0,0649 g 

X 

0.988 g 

0,618 g 

0,0414 K 
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A pa k ah scnyawa tersebut mcrupakan acnyawa niurni? 
JclaskanE 

4, Fenol lerdiri alas 76.57 g karbon. 6,43 g hidrogrn dan 
17,00 g oksigen, (rnfukan rumus empiric senyawa fenoH 

5. Lam bung atom helium ad a] ah He. 

a, Bcrapakah nomor massa helium? 

b. Bcrapakah massa alom rclalif helium? 

r. Apakah prrbcdaan anlam nomor massa dan massa 
arom relatif helium? 

6- Nyatakanlah reiiksi kimia di buwab int dalam btntuk 
kalimatl 

a. aftjrf + QM 2a>o(H 

b. 2KdO^ KCI[3) + 30 Jjfl 

e. 2Al(s) + tjHC\{aq) -> 2AtCtJL<ig + 3H ,($ 

7 * Suar.u hid raj (senyawa yang mriigandung air|i mempunyai 
komposisi 4,33% Li. 22.10% Ct. 39.39% G, dan 33.69% JI O, 
lentukan minus empiris senyawa tersebut! 

8, Kerosm adalah senyawa hidrokarbon bahan bakar pesawat 
lerbang. Diasumsikan pembakaran kcrosin merupakan 
pembukaran C M H. . 

Reaksirwa; C M H J0 (f| + O^g) -> GO + H. 2 0|#) 

Berapa gram karbon dioksida yang diha silkan pud a pesawat 
yang mengganakan 1 galon [3 h 785 L] kerosin? 

9, Kapur yang digunakan di sekolah, bsa sanya cam pu ran batu 
kapur (CaCO,) dan gips iCaSOJ, Batu kapur bcreak&i 
dengan asam kloiida. sedangkan gips ridak bere-aksi, 
Reakfrinya; CaCOJs) + HCifogJ -> CaCl>ij) +- CO _{g) * H ,0|fl 
a. Scbatang kapur yang beratnya 5 r 05 g mengandung 

72 d 0% CaCO.* hilung massa CO yang diha&ilkan 
sebatang kapur bila bercaksi dengan EIC11 
b- Tcntukan kadar CaCO. dalam sebalang kapur yang 
mengha&ilkan l n 3l g CO.J 

10, Boren trifluorida seberat 0.496 mol dengan 0.313 mol air 
meiighasilkan asani bora! (FI BUf dan borak fluorida 
(HBFJ. Tentukan peieaksi penibatas dan berapa mol Id LSI-', 
da pal dihasilkan? 
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Lntibeui Semester I 

"- , - _ 

Kerjskan pa da bnku tugas kaJianl 

A. FLHhlah sato jawabau y an g paling bensr dengan eara memberi 
tanda silling {X) pada huruf A. B, C, D r titan E* 

1. Konscp pcnyuaunan unsur^unsur yang dikcnal Hukum 
Oktaf dikerciukak&xt oieh - * . . 

A. Dobereiner 

B. Lot bar Meyer 

C- Newlands 

D r Mendeleyev 
E. Niels Bohr 

2. Unsur X dcngan nomor atom 19 dalam label periodik 
tcrlelak pada .... 

A. periode 1 golongan JYA 
Hr peri ode 3 goEongan IA 

C. periode 4 golongan IA 
Dr periode 4 golongan Ili 

E- periode 4 golongan VHIA 

3. Di antara unsur-unsur cli bawah ini yang ekktronegativitas- 
nya paling besar adaJah .... 


A. 

,A$ 

B, 

5l Sb 

C. 

a. Se 

D. 


E. 

JO Zn 


4. Pasangan unsur-unsur berikut ini yang mtmiliki dektron 
vaJensi sama, yaitu . , . . 

A. .Li dan L1 A1 

B. a . ; Mg dan , ,Z n 

C. _N dan ,_C1 

D. IL Na dan ,. h K 

E. _B dan ,,Sc 

5. Unsur X dan Y rnasmg-masing mempunvai 1 dan 6 dektron 
valensi, Humus dan jenis tkatan yang da pat terbentuk 
adalah , * , + 

A, XY h kovakn 

B, XY f ionik 

C, X^Y, kovalen 
D + X>Y, ionik 
E. Y X ionik 
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6. Jika \1\ = ikatan ion, (2) = ikatan kovaJcn, dan {3j - ikatan 

kovakn kcordinasi, maka dalam HNO, terdapai ikatan 

A. (1) saja 

B. (1) dan (3) 

C. 11J dan (3) 

D. (21 dan (3) 

E. (1J P (2), dan (3j 

7h Moltkul di bawah ini vwng paling pular adalah < , . ► 

A. HF 

B. NH, 

C- HCi 
1>. CH, 

Er H^O 

S. Humus kimm dari bcsi|][E) karbonat adalah 
A- F* a fCOj a 

B, Fe.fCOj., 

C, FeCOj 

D, Fe.tC.O,), 

E- FeCl, 

9. n Ai + b H .SO, -» c Al.jSO,). + rf H., koiTisk'n rcaksinya 
adalah .... 

A. a - 3, b - 3, c - 1, d - 2 

B a- 2, b - 3, c- 3, d- 1 

C. n = 2. i> = 3, r= I, d" 3 

D. n= 3, b - 2, r = 1, d= 3 

E. n“ 2, b - 3, c = 2, 2 

10- Jika dikotfihut ton pembentuk senyawa adalah Ai"' r Cu 
SO,' 1 ”, TO, ", NO , maka minus kimia yang henar adalah 

A. AljSO^ D. CuSO„ 

B. AI(P0,) 3 e. aijnoj, 

C. Cu(HOJ 4 

II. Perbandinpan massa kalsLum dengan aksi^en dalam 
kalsium oksida adalah 5 : 2. Jika direaksikani ID gram 
kalsium dengan 5 gram oksigen hingga bereakst sompuma, 
maka pada akhir reaksi terbentuk 

A. 14 gram kalsium oksida 

B. sisa 5 gram kalsium dan 3 gram oksigen 
a sisa 5 gram kalsium 

D. sisa 1 gram kalsium 
E- sisa 3 gram oksigen 


ue 
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12. Fada suhu dan tekanan yang sama 4 liter gas hutana 
(CJI,J dibaknr serapuma menurut reaksk 

+ O.h* -f CQJg\ + H ,0^1 

Volume gas CO, yang tcrjadi scbanynk . « , , 

A- 4 liter 
U> 12 liter 
C 16 titer 

D. 25 liter 

E. 36 liter 

13- Sebanyak .v gram FeS |Af " dtreaksikan dengan asam 
kloriria menurut rcaksi: 

FcS(ti| + 2ttCL(ocj| -* FeCljlasg| + H S(^| 

Pada akhir reaksi dipcroleli S liter gas H ,S, Jtka pada 
keadaan lersebut satu mol gas H J& bervoUime 20 liter p 
maka nilai x adalah .... 

A. 83 

B. 17 n 6 

C- 26,4 

D. 35,2 

E. 44,0 

14. Pada pcmbakaran sempurna 0,29 grain suatti senyawa 
cUpercUh 0,66 gram CO dan 0.27 gram M O [A r C - 12,0 = 
I6|* Scnyawa lersebut adalah .... 

A. C ,1-1,0 
T3. C]H,0 

C. C,H„0 

D. CM O 

E. CH,p 

15- Oas x sebanyak 0,20 gram nru'npmpati volume 440 mL Jika 
0,10 gram gas CO. pada P dan T yang sama tnenempati 
volume 320 mL, maka gas x tersebyt adalah .... 

\A C - 12, N - 14, O ■ 16, S ■ 32) 

A. O, 

B. SO, 

a m] 

D. SO' 

E. NO' 
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B. Jawahlali per tuny q urn-per tuny aiiU di bawab in I deng&n amgkat 
dan tcpatl 

1. Jfrl Aftkfln leori atom Dal ton E 

2. A pa perbednan antara ikal;in kovalen dan ikatan kovakn 
koordinasi? 

3. Sclarakan persamaan rcaksi di bawah ini! 
a- As 0 , + HjS “t Af^S + H^.0 

b. Mg + MCI 7 MgCl^ + H 

c. C H, O, + O -> CO., +■ H O 

4. Jika ketahui massa atom rdalif best = 56 dan oksigen = 16, 
Tcniukan ptrbamlingan maasa besi dengan oksigen daJam 
hcs-ifMll oksidal Berapa gram best yang diperl ukan vmtuk 
membual 50 gram hesijll]] okslda? 

5. Sebanyak 4,6 gram natrium dilarntkan dalarn air 

mcnghasilkan gas, srsuai reaksi: 

Na|s) + H.O(f) ^ fJaOH(s) + 

a. Berapa gram NaOH yang terbentuk? 

[A r Nfl “ 23 r O = 16 r H = I) 

b. Berapa liter gas H J yang terbentuk (STPJ? 
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KnmJwT pnibar: ! i l 'n.i, 1 h 

Tujuan P#mb*maran: 

Setelah mengikuti pembaJi.is.irt d!.iJam bab im, kalian dapat mefi£identifikasi silaE-s i(at larutan 

nwiGlekirok dan ^ekrrolit p&njhanTar artis lucnk. 

Unsuk fnempemnudah mpempdajari bab ini, perhaiikan peta bonsep benkutl 


LanjEon 


UfUL-Ul fclcfcErallE 


El^ktnotif. Kuat 

i* 

Swyswii (on 


£ 

z 



J 


Bdgn^Lemah 

fi 

Swyiiwa Krtvaltwi Polar 


T 



LVU&V1 Non^ekjrolrr Kcivdon Nonpolar 


D.il.tm bab mi, kalianaban menemutan beberapa kata kunci. antaralair>: 

1. Larutan 
2 EkktrcJit 

3. NonefekEmkt 

4. Seny^amn 

5. Swysbvakotf.iten 


toJTJ^rt ^rr^-UrfflJf cfun HJtorWrJrtrpifl 
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Apakah kalian soring memhual sogelas teh yang mams? Untuk 
mmambah rasa man is diberikan beberapa sendok guia pasir lain 
diaduk hingga larui setmm. Air toh at&u susu mempakan salab 
salu contoh larulan- Gula p^sir mcrapakan sat terfarUt da]am air 
toh tersebuL Dap at k ah kalian melihat gula pasir da lam larutan 
terse but? 

Larutan mcrupaLin scbutan/jstilah yang lazim digunakan 
untuk mrnyalakan suatu bcnl.uk campuran zat yang homogcn. Di 
alam, kcbunyakan rcaksi bcrlangsung dal am laruian air 
ipeJarutnya air), Seberi&rnya larutan aria juga yang berbentuk gas 
maupun pad at. Contoh larutan yang berbentuk gas adalah udara 
bebas yang kila hirup sebap saat, yang mcrupakan cam pi] ran dari 
bcrbagai jenis gas, icrutama gas nitrogen dan gas oksigen, Contoh 
larutan yang berbentuk padal adalah kuningan yang mcrupakan 
paduan dari scng dan tcmbaga* 

Suatu larutan terdiri atas zat pelarut fsofmtf) dan zat terlarut 
\sohiU*\. Pad a larutan gula di atas. air mcrupakan zat pelamtnya, 
scdangkan gula pasir mcrupakan zat tcrllamtnya. Datum larutan 
kita tidak lagi dapat mcmbcdakan pariikel zat certain t dan pelarnt. 
Pelarut mcrupakan komponen dengan jumlah lebih banyak, 
scdangkan zat tcrlaruL jumlah ny a lebih kecil. Larutan dapat bersifat 
st 1 hagai penghantar arus lislrik. khususnya larutan datum wujud 
cair dcngan pel&nit air. 
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A, Larutan Elektrolit dan NoneLektrolIt 

Ptmahkah kalian mdihat st scorans mcncari ikan dt L npn cam 
mangjtfrum? Apa yang leijadi setelah beberapa saai ujung alai yang 
tdah flialiri listrik itu dicelupkan ke dalam air sungai? Temyata, 
ikan-ikan yang be rada di sekitar alal itu terkcna aliran lislxik, 
kemiidian mati. Apakah air da pat nienghantar listrik? 

Air mu mi adaJah pcnghantar listrik yang sangat buruk h tetapi 
jika dilarutRan guram dapur, maka larutan ini dap at mcnghantar 
arus listrik. Stbaliknya, jika ke dal am air dilarutkan gula tcbu, 
temyata day a haittar larutan tidak berbeda dengan air mumL 

Bagaimnna cara mrngetahui apakah suatu larutan nicrupakan 
larutan clrktroliE atau nonclcktrolil? Untuk mcngclahuinya, kalian 
riapat nirlakukan krgialan brrikui yang akan mrrnimbidikan etos 
kerja, mcngembangkan social flan vokasional kalian? 

Kegiatan 


Day a Han tar Listrik Larutan 


Tujuttn; 

Mcnguji daya hantar listrik beberapa larutan serin mengomati 
gcjala bcrlangsungnya hantaran arus listrik, 

A1 at; 

h Sepemngkat ala* uji elektrulit 
dengan sumber anas haterai 
(9 V| dan tick trod a grafit 


Bahaa: 

1. Larutan CH.COOH 1 M 
2 * Larutan NH,OH 1 M 

3. Larutan NaOll 1 M 

4, Larutan HCI 1 M 
5- Akuadcs 

b. Larutan NaCl 1 M 

7 , Larutan gu]a 10 % 

& H Larutan urea 10% 

9. Larutan alkohol 10% 
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Cara Kerja: 

L MaBiikkan akuades (air sulingl ke dulam gelas kimia 
hlngga rcrim V*nya. Ujilah daya hantar akuade* ini dengan 

nu-mHmblingkHn nlal dt-'rtgaji sUmbi-r nrus Jakii kimpu 

pc ida aiat uji lidak menyala, maka aSat dap at digunakan 
untuk menguji larutan lainnya. Jika fampu mcnyala 
(walaupuil rcdup), maka alat pcrlu dibcrsihkan lagi 
jterutama pada elektroda dan gdas kimia). 

2- Masukkan tiap-tiap larutan ke da lam gelas alat uji hitigga 
ten si : niya. .Jika niemungkinkan, srhmknva pencobaan 
unUik beberapa Jarman dilakukan sccara bersamaan 
sthingga dap at diamati dan dibandingkan gcjaJu bantaran 
arus listrik yang tcrjadk 

3. Jika eidak memungkmkan, maka sttiap kali setelah 
menguji daya hantar listrik suatu larutan, gelas dan 
elektroda pa da alat uji harus dibcrsihkan terlebih dahulu 
dengan akuadcs lalu dilap hingga ktring si-bclum 
dlgunalmn untuk menguji laitilan bmkuinya. 

4 . Araati perubahan yang terjadi, Intern; it as nyala lampu 
(lerang, red up, atau tidak mcnyala) dan gejala yang teijadi 
di sekitar elektroda yang tercelup dal am Sarutan (ada 
gclembung gas mail tidak). 

5. Mcncatat peruhahan yang terjadi terse but dalam tabcl 

pengamalan* 


Hasil Pengam a tan: 


No. 

L am tun Uji 

Bola Lamp u 
| M^nynk/Tl d nk) 

Gelenibuiij? Giis 
(Adn/Tidak ada| 

Ketcrangon 

L 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Glila 

Urea 

Atkohal 

Cll COQII 
NHjDH 

HCI 

NhOH 

NaCJ 
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Pert any ann: 

1. Berdasarkan ha si] pcrcobaan, sehutkan gejfda-gejala apa 
saja yang itirnandai h^rlangsungnya hantaran anus !istrik 
p»dn Inrutaji! 

2 - Kdompokka-n larutan uji tersebui ke datam kelompok 
lam tan yang dapat menghantarkan arus Ms! rik j] amt an 
clcktrolitj clan larutan yang lidak dapat mcnghanlarkan 
arus lisirik (larulan nondekirolii)! 


Berda^ukan day a ban tar Mstriknya r larutan dapat cl i bed akan 
monjadi dua, yakni larutan el&ktrolit dan larutan nonelektrolit. 
Larulan yang dapat mrnghantarkan anis bstrik djsrhut larutan 
cLcktrolit. sedangkan larutan yang tidak dapat mcnghantarkan 
arus lisirik discbut larutaa uonckktroLit. Tan ah maupun air limbah 
mcngandung bcrbagai jenis clcktrolil sehingga genangan air, air 
sungai, atau air sclokan da pal mcnghanlarkan list rik. 


B. Cin-ciri Larutan Elektrolit dan Nonelektrolit 



Bcrdasarkan hasil kcgialan scbdumnya, kalian tcniu sudah 
dapat menenitikan jenis larutan berdasarkan day a hamar listriknya p 
larutan mana yang ber-siTai elekirolit dan larutan maria yang 
bersifat nonelcklroMt. Kalian juga pasti sudah dapat menentukan 
gejala a pa yang akan U-rjadi pad a alat uji ketika suatu larutan 
dialiri arus listrik, baik gejala untuk larutan eJcktrolit maupun 
larulan nondrktrolit. 


£f*Mirg'Ifr stun No | nHrJp%ir&tfl 
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Larutan yang da pat men glia ntarkan nrus listrik mttmbrrikan 
gejala berupu mcnyalanya lampu pad a alat uji dan atau timbulnya 
gelembung gas pada elektroda yang tercel up dalam larutan, 
sehingga larutan yang menunjukkan gejala gejala tersebut pada 
pengujian daya hantar tergolong sehagai larutan cScktrolit. 
Sebaliknya lamtan yang tidak meminjukkan ad any a gejala-gejala 
terse but, be rani larutan terse but tidak dapal mmghantarkan ams 
hsthk &An digolongkan ftchagai larutan nonekktrelit. 


Tahal Hasil Pangujlan Daya Hantar Listrik 


| f i rut -j 11 

Nyala Lsinipu 

Ucli.'m b mi g. Cliej 

4-i 41 1 U h. 41 1. 

Tefadf 

Redup 

Tidak MciiyaJa 

Ada 

Tidak ada 

Laruian urea 

- 

- 

/ 

- 


Lfiruian omiuiia 

- 

/ 

- 

/ 

- 

Larutaii HCI 


- 

- 

/ 

- 

larutan cuka 

- 

/ 

- 

J 

- 

Larutan H j SO^ 

/ 

- 

- 

/ 

- 

Larutan alkohol 

- 

- 

/ 

- 

/ 

Air 3aui 

/ 

- 

- 

/ 

- 

Larutan H^S 

- 

/ 

- 

/ 

- 

Air kapur 

/ 

- 

- 

/ 

- 

Larutan glukosa 

— 

- 

/ 

- 

/ 


Dari hasil pengujian pad a label basil pengujian daya hantar 
listrik tersebut* dapat disimpulkan bahwa larutan yang da pat 
mengh a ntarkan arus listrik, yaitu larutan amonia. larutan HCI h 
larutan cuka. 1 arm an H SO,, air laut, air kap ur p dan larutan H S, 
sedangkan larutan yang tidak dapat menghitntarkan arus iisrrik* rii 
antaranya adalah larutan urea, larutan alkohol, dan larutan glukosa. 


C* Jenis Larutan Berdaaarkan Daya Hantar 
Listrik it ya 

Pcrhatikan kembali data larutan yang bersifat clektrolit. Daya 
hantar larutan elektrolit berganlung pada jenis dan konsentrasinya. 
Larutan yang mempunyai daya hantar relatlf balk walaupun 
komentrasinya relatif rend ah dssebur larutan elektrolit kuat. 
Contoh lam tan elektrolit kuat ini antara lain 3am tan BCL H ,SQ V 
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air taut, d an air kapur. Srhaliknyn, la naan yang tlaya bantamya 
buruk walaupun kanscntrasinya rclatif bcsar disebut tarutan 
elektroUt lemah, Cantoh him can clektrolil kmah amtira lain 
tarutan anionia, tarutan cuka P dan larutan H .S- 

Fada konscntrasi yang sama, larulan elcktrolit kunr 
menghanLarkan lislrik Lebih baik daripada larutan elekrrolil lemah. 
Baik tidaknya day a ban tar lisirik s until tarutan dapat diketahui 
dari inttnsitaa rival* lampu dan ada Mrtaknya gMemhung gas 

Tereyatfi adn larutan elektrufil yang rnesnbrrikan berupa 

menyaJanya tampu pada ala* uji dan ada pula yang tklak. Namun, 
son u any a mc-nimbulkan gejala bcmpa, ad any a gclcmbung gas pad a 
clcktroda yang tcrccJup da3am Larutan. PcrhaLikan Gam bar 5,4! 
Apakah pcrbcdaan dari koiga gam bar tersebut? 



Larutan ckkuolit kuat tcrbcnluk dari scnyawa cIcktroLit kuat 
yang terlamt dalarn pdarui air, Scnyawa elektrolft kuai daJam air 
tcrurai sempuma [arau hampir sempuma) membefituk ion positif 
(kntipn) dan son negatif (anion), Misalny-a senyawa eieklroiil NaO 
dalam peLarul air terurai menjadi ion-ionnya. yaitu Nil' dan Cl . 
Scb&gGim&jm kita kctahui bahwa arus listrik mcrupaknn jumtah 
clcklron per dctik. Pacta saat elektnon-ekktron diinvatk^n ke dalam 
larutan elektrolit kunl r eli-klmn ters^but da pat dihantarkan 
jdibawa) okh ion ion yang mampu bergerak bcbas dalam larutannya 
terse but seperti dihantarkan oleh kabd tembaga. AJiran arus lislrik 
kemudian dapat diamali dan dikrlabui dari gcjala berupa 
rarnyalanya tampu pads, atat uji. 


tJun <PfonwMfr*lf4 
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Pad a Larutan dektmlic Irinah, walaupun Icrbenluk ion* tela pi 
ion-ion [kaEion dan anionj yang tcrbcntuk jumlahnya sangal scdikk. 
Akibamva, ion -Ion tersebut lidak dapat menghajitarkan deklron 
yang cukup binyak unftik dapat menyalakan lampu pada alat uji* 
dan hanya nicnimbtilkan gdcmbung gas. 



Lamlan nonclektrolit tcrbcntuk dari senyawa yang dilamtkan 
eta lam air. Senyawa noncleklrolit rfalam air tidak teriontsasi, 
mclainkan tetap dal am bentuk molckul, misalnya senyawa 
nendektroih gula rfaJam pel amt air, Oleh karena ridak ada ion- 

ion VGmg bermuatan, rnaka anis lislrik tidal* d&pat dihantarkan. 

Hal ini menyebabkan aliran dektron yang menuju lampu menjadi 
terputua, sdiingga lampu Iclap tidak menyala. 

Bagaimana ] am Ian clcktrolit kual alau elcktrolit lemah dapat 
mcniminilkan gejala herupa timbulnya gelrrnlnmg gcis? Larutan 
elcktrolit mengandung partikd-parrikcl 
yang bermuatan (kation dan anionf. 

Berdaiiarkan percobaan Vang diLakukan 
okh MLcb&el Faraday (1791 - 1867), 
diketahuj bahwa jika arus listrik 
(E i h I l rka n melalui Sllfltu larutan 

elcktrolit akan teijadi p roses dektrolisis 
\eli*ktra = listrik dan fists = penguraian}. 

Conloh proses clcktrolisis yang terjadi 
pada larutan 1IC1 akan menghasilkan gas 
hidrogen dan gas kloiin sebagai berikut, 

Uaititfi -* + Cl" (utf 

2 mm* -+ 

2CI (a<7( Cl 3 (g} + 2e _ 

Proses dektrolims larutan HCl di alas dapat dituliskan sebagai 
berikut, 

2mm + scum -* kjsi + cys 
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D. Senyawa Pembentukan Larutan Elekt relit 

Mcngapa laruLan clcktrolil dapat 
menghantarkan arus ]jsuik H sedangkan 
larutan nonclcktrolit tulak? Hantaran 
listrik melalui tarutan dapat 
diterangkan dengan teori ion yang 
dikemukakan oleh Svante August 
Arrhenius (1859 - 1927) dari Swedia 
pad a tabim 1887* Menurut Arrhenius* 
larutan elckrrolit mengandung ion-ion 
yang bergerak bob as [kata ion berasal 
dari bahasa Vunani yang bcrarU 
prngembara). Ion-ion inilah yang uirni'- 
hantarkan arus lisrrik melalui Ian-iran. 

EZcrkat basil penehtiannya datum 
menjelaskart sifat elekt relit larulan, ia 
mendapatkan hadiah nobel kimia pad a tahun 1903^ 

Smyawa apa saja yang dapat mcnghasilkan ion dalam 
larutannya? Berdasarkan pengamautn, senyawa yang dapat 
nienghasilkan ion dalam lamtannya dapat berupa senyawa ion atau 
senyawa kovalen polar. 

Pada semester L kalian sudah mcmpelajari bahwa sebagian 
besar unsur-unsur di alam Lerdapal dalam bentuk scnyavvanyEi, 
Senyawa itu terbentuk kareuu unsur-unsur iiu siting berikatan. 
Cara nnsur-unsur ini berikatan berbeda-beda p tergantung pada jenis 
□ nsumyfi- 

Senyawa ion ad a tali senyawa y ang terbontuk dari ion mdaJui 
ikatan ionik. Ion-ion penyusun senyawa ion teidiri alas ion posirif 
yang disebuc kation dan ion negatif .Vang disebut anion. Jika 
senyawa ion dilarutkan dalam air h ion-ion icrsebut akan terurai 
dan bergerak bebas sehingga larutan ini digolongkan ke dalam 
larutan elekt ml it kuat. Apakah kristal [padatan) senyawa ion dapat 
menghantar lisLrik? Krista! |padatan| senyawa ion tidak dapat 
mengharnar listrik, sebab walaupun krisial mengundung ion-ion 
tempi ion-ion itu tidak dapat bergerak bebas, Akon tctapi p jika kristai 
itu dipanaskan liinggsi melcleh maka ion-ion dapal bergerak beb&&- 
Jadi. lelchan senyawa son juga dapat menghantarkan arus listrik, 
Contoli senyawa ion antam lain Nad, KQ, dan CaQ. 
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Scnyawa kovalcn ialah scnyawa yang terdiri atas a tom-a loin 
jbukan ion| yang bcrikatan stxara kovalrn. Scperti riikclahuk air 
lergolong pdartu polar, Olrh karcna itu s a mar a molrkui air dan 
molekul zat ter la rut yang hersifat polar akan terdapai suatu gay a 
tarik-mcnank yang cukup kua.l schmgga dapat mcrauruskan sal ah 
sain ikatan membenliik ion ion. Dcngan perkalaan ]ain F molrkui 
scnyawa kovalrn polar dapat ditiraikan olrh air (mcngalarfti 
hidrolisiB} membentuk ion-ion yang dapat hergerak belsas. Contoh 
cieklmlit jvnis ini adniah scnyawa asam. 

Contoh: 

HCI {aq\ H'iaq) + Cl(od 

HjSQjaql H" [aq) + HSO,1 aq) 

CH.COOHloq) -+ m<tq) + CH,COO-(ag| 

mOJuq) -* H*{aq) + 

N! 3. juga dapat mengaJami hidrolisis sebagai berikutn 
mj€K$ + 14 .0(0 NH/latf + QH iaq} 


Apakah lelchan scnyawa kovalcn 
juga dapa! mcnghantar arus hslrik? 
Olrh karma acnvflwa kovalcn tidak 
dapat membcntuk ion kecuali dalam 
larutannya (khusus scnyawa kovalcn 
polar dalam pclaiul pokirl, maka tidak 
ad a scnyawa kovalcn baik itti padalan/ 
kristal rnaupun Iclehannya yang dapat 
men gh an tor arus listrik sekalipun 
scnyawa kovalcn kr^but bi-rsilYiL polar. 

Scnyawa ion dalam tiga jtiiis vvujud 
memberikan gcjala day a hantar listrik 
yang cukup unik. Scnyawa ion dalam 
wujiid kristal/padatan (A) Tidak dapat 
menghantadcan anis listrik karena ion- 
ionnya tidak dapat bergerak hr Isas, 
sedangkan dalam bentuk lelchan (B) 
dan larutannya (C| scnyawa ion dapat 
menghantarkan anus listrik drngan baik 
karma ion-ioriiiya dapat bergerak bebaa. 



H^n - !i'h‘ in’-J r--J JL-WL- - A 

GuaW 5.9 jLtfFLftaM NoC! 
dapat menghantarkan listrik 
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Kcrjakan Lugas bcnkul untuk mrnunibuhkan kelngiutahuaii, 
mcngcmbangkan kccakapnn personal dan akademik kalian! 


Tugas 





1. Identil'ikasi lah senyawa birikul apakah larutannya 
Lermasuk dektrolit kual. elektrolit lemah, ar.au 
nonelektrolitl 

a, H.O <L CH^COOH 

* «« «- C t H lu O. 

c- H NO , 

2, Manakah dan senyawa berikut yang termasuk scuyawa 
ion alau senyawa kovalcn? Jelaskanl 

a. KCI T d, H .C ,0 1 

^ HNO^ c+ mdu 

c. CaCI, 




Rangkumaa 




1, Larutan berdasarkan days haatar llstnknya dibedakan 
menjadi larutan elektrolit dan nonelcktrolit, Larutan 
clcktrolit ada yang kuat dan ada yang lemah, 

2, Larutan dcktrolit kual, misainya larutan NaCI, HCI, dan 
NaGH h sedangkan larutan eJektrolii lemah, misainya 
larutan CH.CQOH dan amonia, Alkohcd, mr nuimi, dan 
larutan glukosa temmsuk larutan nonckktroLit. 

3, Senyawa ion dalam bentuk Lelehan dan larutan dapat 
menghantarksm arus listnk, contoh: Nad. KCI, NaBr, 
NaQH, KI, dan MgCl 

■4, Scnyawa kovalen baik polar msupun nonpolar dalam 
bentuk padat/lclchan lidak dap&t menghantarkan arus 
listrik, t era pi senyawa kovalen polar jika terlarut dal am 
air akan menghantarkan arus listrik, miaalnya: NH^OH, 
CH COOH P HNO f . dan HClO v 

5 , Larutan wnyawa kovalen nonpolar tidak dapat 
nicnghantarkan arus listrik baik da I am bentuk lelehan 
man pun terlarut d slant air, misainya urea dan 
gjukosa |C 6 H ia OJ. 
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UJI Kompeteosi 


Kcrjukitn pudn buku togas kalian! 

A* Pilihlah wtujR^nbun yang paling bcnnr dengrm cnrst mcmbcri 
timdu titling (KJ pada huruFA* A C, A atau E< 

L Di antarn pernyataan berlkut tentang elektrolit yang 
mcnurut kalian tcpat adalah . . ► . 

A. KAt-zat yang jika dilarulkan dalarn air akan terurai 
mcnjadi ion negatif dan ion positif 
13. zat-zat yang jika dilarutkan dalam air akan terurai 
mcnjadi molckul-molckui 

C. zaizm yang jika dilarutkan dalam air akan terurai 
menjadi atom-atom 

D* zat-zat yang jika dilarutkan dalam air akan terurai 
menjadi unsur unsur 

E r zat-ZAi yang jika dilarulkan daJam air dan dialiri liatrik 
terurai menjadi gas 

2, Berdasarkan basil ujj day a ban tar tistrik terhaclap iarutan 
A dan B diperoleh ha si! sobagai berikut, Fada Iarutan A, 
Lampu menyala dan Lerbentuk gelem bung-gelcm bung gas, 
Pada Iarutan B h lampu tftlak menyata dan ddak terbentuk 
gcl^mbung-gclembung gas. Kesimpulan yang dapat ditarik 
dart data tersebut adalah , t , . 

A, Iarutan A adalah nonclektrolit karena hanya 
mcnghasilkan gclcm bung gas 

B, Iarutan B ariatah clrklrolil karcna tidak mcnghasilkan 
gelembung gas 

C. Iarutan A adalah nonckektrolit karena terurai menjadi 
ion-ion yang menyaiakan lampu 

D. Iarutan 13 adalah nonelektrolit karena Lidak terurai 
menjadi ion-ion sehingga lmn pit lidak menyala 

Er Iarutan A adalah elektrolit k&rena imidah iarut dalam 
air 
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3. Piida uji days hantar Ltstrik terhadap bebcrapa larutan 
bcrikul* .yang akan mcmbcrikan hanlaran lislrik icrbesar 
jika volume larularmya SHina adalah , + . . 

A, O h l M MCI 
B 0,1 M H .SO,, 

C. 0,05 M H SO, 

D. 0,1 M CH.COOH 

E. 0 h 05 M CH.COOH 

4. Serna wa yang akan mcmbeniuk larutan noneleklrolit jika 
dilarutkan dal am air adalah * * . T 

A. urea D- cuka 

B. garam dapur E. kapur 

C. amonia 

5. Larutan clcklrolit dapal mcnghamarkan ams lisirik karcna 
d al am larutannya terdapai 

A. Ration D. molekul 

B. anion E. pelamt 

C. kation dan anion 

6. Pcmyataan yang salah mcngcnai laruLan guia adalah .... 

A. tercnasuk larutan nonelekirolit 

B. tidak teriomsasd 

C- da pa i mcnghantarkan arus llstrik 

D. tidak ada kation dan anion 

E. gulu terdapat dalam henttik molekul 

7. Di anlara larutan berikuL, vang ri lharapkan rncnghanlarkan 
Liatrik paling baik ad alah , , , . 

A- larutan urea 

B. larutan asani cuka 

C. Larutan H 

D. larutan garaitf dapur 

E- larutan amonia 

8. Larutan dari senyawa berikut yang tennas.uk elektrolii 
lemah adalah . * T * 

A. C*H„0, D, CnO 

R r NH„OH E. HNO, 

C, h j so 4 
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9. Bcrikul ini data hastl pcngujian daya hantar lislrik dan 
gcjalanva dari bebcrapa larulan. 


Lnru t nil 

PtagamaUfl 

11411 U k M 4 + 

Nyala Lampu 

Geluuibudg Gas 

t 

Terang 

Ada 

2 

Tidak menyala 

Tidak ad a 

3 

Red up 

Ada 

4 

Tidak nicmala 

Tidak ada 

5 

Tcrang 

Ada 


Herdasarkan data tersebut, yang mtfrupakan lam tan 
elektrolil kuat adalah larulan nomor .... 

A, 3 dan 5 D. 1 dan 4 

Ek 2 dan 3 E, 2 dan 4 

C. 1 dan 5 

10. Berikut ini yang termasuk larutan clektrolit kuat adalah 
brutan . P + , 

A. susu D. gar am dapur 

B. gula E. glukosa 

C. urea 

11. Jika dilakukan pengujutn daya hantar Sisirik, maka larutan 
yang akan menyebabkan lampu menyaia dan memmbulkan 
gclcmbung gas adaltdl larutan .... 

A. C,H, ,0, D. CHLCOGH 

B. CaCO, E* NH^OH 

C. KC1 

12. Larutan yangjika diuji daya hamar listrikaya menyebabkan 
lampu men> a(a red up dun mcmbcnSuk ^drmbung gas 
adalah . . * » 

A. C.,11, D. NaGHa^j 

B. KOHjng) E. KCJ[aql 

C. NHCGGH(fig) 

13. Pasangan larutan berikut yang termaauk larutan ekktroht 
Itmah, adalah r * + * 

A. jus jeruk nipis dan air cuka 

B. air asam jawa dan air cuka 

C. air garam dan air asam jawa 

B, air guia dan air cuka 

E r air cuka dan air garam 
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14. Data hast! uji larutan dari berbagai sumber air acfalah 
acbagai bcrikuL. 


No. 

Jerdii Air 

Nyitlii Lampu 

P-e jnb-cntlikiMi 
Gulembu tig Gas 

1. 

2 . 

3- 

4. 

Air mumi 
Air laut 

Air sungai 
Air hujan 

Terang 

Lam bat sckali 

Cepat 

Agak cepat 

Lam bat 


Pemyataan yang lepal untuk data di atas adaluh . , . . 

A. air nurni tergolong elektmlit paling [email 

B. day a ban tar listrik air simgai 3cbih kccil daripada ail 
hujan 

C. daya hantar listrik air hujan paling lemah 
Dr air laut tergolong dektrolit lemah 

E. air sungai tergolong elcktrolit kuat 

15, Dari suatu uji larutan eldktroiit diperokh data sebagai 

berikut. 



Rumui ZM 

NypJa Lampu 

Hidrogcn klorida 
Gu]a 

Asain euka 

HCI 

Cl 1. COOH 

Terang 

Tidak mcnyala 
Ikdup 


Kekuataji larutan elcktrolit yang sesuai dengan data di 
aLfts adalah .... 

A. CH COOH < C^H^O,, c HCI 

B. C, M , ,0 |( < HCI * CH COOH 

C. HCI V CH COOH < C.’jH, 0 n 

D. C, H, 0 (i < CM COOH < HCI 

E. CH.COOH < HCI < C ia H^O lt 

E. JawLtb lab pcrtnnynan-pertanyaan d t bflWah ini dcilgHti singkut 
dEun tcpat! 

1, Dapatkah senyawa bcrikm ini mrnghaniarkan arils lisirik 
jika dilarutkan rialam air? Jeiaskan alasan kalian! 


a. 

Kapur 

b. 

Sari tebu 

c. 

Garam beryodium 

JCHMTJ^ort BlcftfrvTif Ef«*n 










2. Air cuka dan HQ keduanya merupakan laru tan eleklmiit 
yan^ bcraifal asam, Apakah kila da pal mcnggunakan HCl 
se hagai pengganti air cuka dalam makanan kiia? Jclaakanl 

3. Jika. kalian diberikan suaiu senyawa yang dap at la rut dalam 
air. je-laakan bagaimana kalian ment-nlukan apakah 
senyawa les&ebut mcrupakan ^at clcktrolit atau 
nonelektrolit? Jika senyawa tersehut nicrupaknn zat 
fkktrolit, bagaiinana kalian mcncntukan apakah ia 
tcrmasuk elcktruliT kuai atau elektrolit kmah? 

4* Air Hujeui mcmpakan larutan drktroJil alau nondrktmlit? 
Jelaskan! 

5, Air termasuk zat elcktrolil yang sangaf Irmah, bahkan 
dalam uji daya ban tar Jislnk ia tidak menunjukknn adanya 
geLembung gas yang im-rupakun tarn! a minimal suatu zat 
dapai mcnghantarkan anas lisirak, Akan tctapi mengapa 
kit a &tila)u dinasthaix agar tidak tnenjalankafi alai-alai 
lisLrik ketika langan kita basah? Jdaskanl 
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Tujuiin FWbelajitnin; 


"S-II Uafe^-F (■luilJJ-: • J- ur i ju JipL-Jn* .j , i,i. 


Seielflh mengikwr j pemtahasan dalam bab ini, kalian dapac impfijetaskan perkem banyan koraep 
rejkaj oJisidasi rcdukii, mraientukan okiidaai, dan aplikaii reakai rfcd&ks padu 

pen^olaban air limbafh 


Lkiluk inemperiiiucJah mempd^iri bab mi. (whaukan pcta konsep t>er lfcut? 


ftoaksi Ftedoki 


if 



Riaakii DtsproporelQrws* 11 An coredoks 


ApMusl 


Fiewxte Lumper Afcilf 


Datum bab Ink kadianafcan mcnemukan bftbarapakata kuna, antanialnr 
L fleduksj 4. Reduktor 

2 OkiKJwi 5, &ioM 

J. Okirfator 6 . AuWr 6 £k>ks 


Rrdwkui Qkrftiumi 
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Keaksi reduksi oksida&i umu biasa disebut reaksi re daks banyak 
terjadi rialani kshidupan schari-harL Pemahkah kalian perfiatikan 
paku yang berkaral, minyak goreng yang menjadi lengik, m aka nan 
menjadi basi. atau buah apel yang Lcrbelah warna dagingnya 
menjadi keeokelarars? Semua itu terjadl secara spontan dan 

KnriLJHnya berlangsUflg di Udara flerbuka. 

Apakah semua reaksi di aEas karena kontak /m terkebut dengan 
udara? Apakah udara kita sedemikian kotor sehmgga dapat merusak 
sfgala scsuatu yang bcrinteraksi riengannya? Ataukah ini akibat 
rcaksi yang bcriangsung anlara znl dalam bahan icrsrbut dcngan 
oksigen di udara? Mr man g oksigen mcrupakan sat ah satu bahan 
yang dapat m^ngoksidaai zat la hi yang bcrinteraksi dengannya. 
Besi berkarai, alaupun minyak goreng yang menjadi tengtk 
nierupakan beberapa contoh reaksi fedoksyang trielibalkan oksigen. 
Seisin oksigen masih banvak zai lain yang dapat mengoksidasi zat 
lain, di antaranya scnyawa asam dan bebcrapa jrnis togani- 
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A. Reaksi Reduksi dan Oksidasi 

reaksi rcduksi dan oksidasi ada beberapa macam, 
antam lain sebagai berikut. 

1. Reduksi - Oksidasi sebngaL Reakai Peogikatan dan Fekpasan 
Okslgcn 

a. Oksidasi 

Oksidasi ada]ah r^aksi pengikatan oksig^n oleh sualm zal. 
CantaJit 

1) Reaksi glukosa dengan oksigen 

C U t pjs\ + 60 J S } -> bQQJsj] + 6H.O(0 

2) Oksidasi belerang okh KCEO , F rcaksinvai 
3S(s) + aKCLO^ctg) ^ 2KCLjagj + 3SO_^J 

Sumber okstgcn pada rtaksi oksidasi dtscbut oksld&taf. 
Oksidator yang pa ting banyak digunakan ada la h Lidara (O J, tela pi 
dapat juga senyawa yang mudah mdepaskan oksigen* Contoh 
acnyawa aksidator .intarn laim kalium klorat jKClQ ,)„ kalium 
permanganaL (KMnOJ, hidrogcn peroksidft (H 0,1. asam nilrat 
(HNO J. dan wsam sulfai pckat (II SO,| r 



Burnter. 


Gpuntaur 6,2 Reaksi pefnbakaran kagti dan pita magnesium mfn^pdraF] reaksi redoks 


Datum kehidupan sehari-hari kita juga sc ri ng mendengar i&lilah 
yang juga berarti oksidasi yaitu pembakaran dan pemanggartgan. 
Pcmbaknran ada la h oksidasi okh udara yang diaertai pembebasan 
banyak kalor, schingga hasil reaksi (yang biasanya berupa gas) 
berpijar, Zat yang paling mudah terbakar adalah mt-znl yang 
mengandung unaur karbon. hidrogcn. dan bclerang. 

Rfafcri fiJrrH-i 1S7 










Rraksi pembakarnn mcnjpakan sumbcr encrgs rial ram rumah 
langga maupun da]am induslri dan transports si. Bahtin bakar fosil 
(baiu bam* gas alam, dan minyak bumi) mtngcuidung karbon alau 
scnyawa hidrokarbon, 

Pemanggangsn dLgunakan. until k rraksi oksirfa sulfida-sulfida 
Logam tlengan memiinaskannya bersama sama dengan udara. 
berlcbihari. Prrrmnggangtm nu-nghasilkun oksida togani dan 
bel&rang dioksjda. 


Canto h: 

1] Pemangg&ngan pint |F<;S ) 

4Fe3^ + 1 iOJfl) -> '2P?p.[M + eSGJsJ 

2 ) Pemanggangan ZnS 

2 ZnS(a) + 30 J<t) -> 2 ZnO(s) + 250 ,( 5 ) 


Foku* 



OkEjdiiai - 

Reduksi ■ 

Mei^iktU oksif^n 
M^Lepas okiji^en 


h t Reduksi 


Reduksi fldalah peltpasan oksigen dari stnyawa yang 
mengandung oksigen. Zat yang menarik / mengikat oksigen pad a 
reaksi rcduksi disebut reduktor. Keduktor yang banyak digunakan 
adalah karbon (C|i r karbon monokslda (CO), hidrogcn \H \ t dan Itigaitt- 
logam aktif seperti natrium, magnesium, dan aluminium, Pad* 
rraksi rcduksi eat teduktor mcngalami oksidasi- 

Co ntoh: 

1 ) Rrduksi bcsi(TII) oksida fFc _,0 \ aich karbon monoksida (CO) 

Ft O U) + 3CO(g) -+ 2 Fe(sf+ 3 C 0 ,,|p» 

2) Reduksi tembaga(Il) oksida oleii gas hidrogen 
CuO(sj + HJ 5 ) -> Cu(s) +■ B a Otol 

31 Reduksi krom(Ell) oksida (Cr 0 ] oleh 3 ogam aluminium 
CrjOjInq) + 2 AJ(s) AljOJog) + 2 Cr|s) 


Srrha-scrbi KiraiP 


Artioidd^n 

Pemahkah kalian twrplklr m&ngapa para rtili k^sehacan fn^nyarakan bafiwa buah- 
buaJnari segar dan sayursn so^ar dapat menj^ga kesriiatan -dan dapdt mencegali penuaan 
d*n!f5emuj Hu kamenaokslg^fN 

Sebagai m ana kafiaji ketahui oksigen dapaC memhantu kita namtin dxpar pula 
jriembahayakiniuta. latnembantu knadalam msmprayesmafcifwi rwn|*ji «wg», Namun 
xa memhahaynkaffi hatra karena i a dapat menyeboiritan foerlan^iu ngnya reaksi oksidasl. 

Otadasi merupakan reatal y-artg dapat merusafcsdtaeJ tubdb sefogotniM ymg terjadl 
pad a tiers i yang berkarat. Kalian tentu sudah Laliu apa jadinya jika besi dibiarkan di udara 
i^rbukadan lemb^. Be$i icu akaJi berkrai kreruieroksidasu 


138 


AJtftr jr^fE^«r Himia X 




















Beberapa makanan kjca mempunya kemampuan uniuk melirarfun^i sel cubuh dark 
b*fe#rapa bahityjL jr.*ng diwbfrbkan drh ckiigwr. Milkman im rtiftrtjgandung fc^hart kilnu 
yang diiebut “antioksidan" s&perti vitamin A, C r djin E, Anhoksidan dapaT menghambat 
rcakaj oksadaei. 

Anliuksidiin laifinya ter dap* tlaliini bluebtr riG (lumber jnCmkiidon Lerbavy^k). jeruk, 
bnqfopli. wonef P sqmaigfca, ktabis, app]. baynm, dm ^omai. 


Jcruk mcngandung vitamin C dapat menghambat oksidasi 
yang tcrjadi pad a daging irisan apek Lakukanlah kcgiatan 
srdcrhana ini untuk im-nunjukkan hagaimana efcrk yang 
ditimbulkan dart reaknj oksidasi oleh nksigen dan bagaimana jus 
jeruk dapat mempengamhinyeu Kt i giatan ini dalnkukan supaya 
kalian dap at berpLkir kritis dan toerkem bang kecnkapnn sosiaL dan 
Tokasional kalian, 

Kcgiatan 


Uji Vitamin C Sebugai An ticks id an 

Tuju&n: 

Mrnguji pcran vitamin C srbagai antioksidan dalam 
mcngharabai oksida&i ttrhadap daging buah a pel. 

Alat: 

I * Pisau 

2, Ci e Las 

Bahaai 

L Vitamin C 
2- Ap e I 

3. Air suling 

Catatmt 

Larutan vitamin C mu mi dap at kalian bunt sendiri den&an 
mclarutkan 3 butir vitamin C kc dalam '/j gcia^ air suling. 
Haluskan terlcbih dahulu vitamin C tcrscbut agar Icbih ccpat 
larut. 

Cara Kerja: 

1. Bu at lah dua buah irisan buah apck 

2. Scgcra setclah dipcrolch dua buah irisan, lumuri irisan 
yang salu dcngan larutan vitamin C, svdangkan yang 
lainnya tidak. 
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3 - Biarkfin kcdua irisan tadj Hi udara trrbuka sdsuna 30 
meniL 

4 + A matt perubahan warns pad a permukaan kedua irisan 
iipcl flap 5 menit dan catatlah ha si I pengamatan kalian 
dal am label pcngamalan. 

5. Jika nu-mungkinkan Jakukan pula percobaan Hi alas 
clengan menggunakan vitamin C darj jus jtruk, jus tomat r 
atau jus wortel. 


Has LI Pengamatgn: 


Ho, 


Fcmbflbnn Warns 

(nirvH} 

Vit.'imin C 
Murnl 

Tniip a 
Vitamin C 

Vitamin C 

4ut\ Jemk 

Vitamin. C dflxl 
Sumber Lain 

1. 

2 . 

3. 

4. 

5. 
6< 

S 

10 

IS 

20 

25 

30 











+ si - Hi p- - * 

+- ----- 

■ ..T------- 


r-- *■-« «■-■§* 










Pert any nan : 

1* EierdHSisrkan ha£sl pertobitfln, berapa lainakah Wuktll yang 
dibutuhkan hingga wama daging buah apei pada irisan 
yang diberi laruttm vitamin C berubah benvama cakclat? 
Bandingkan wakttinya dengan yang Lain, bagaimana 
hasilnva? 

2 r Bagaim ana kali cara zar ant ioksidan m enghambai 
terjadinya oksidasi pad a permukaan buah? Carl! all 3 
antioksidan strain vitamin yang biasa terdapat dalam 
makanan! 


2. Oksidmi Reduksi sebngni Rtaksi Scrub Tcrimii Ek-klrdn 

Bcrdasarkan konstp scrah terima elektroxi, reaksi redoka 
merupakan reaksi yang bedarcgsuni meJalui mekanisme serah 
terima elcktron. Pcrhatikan rcaksi berikut! 

4Na[s] + ^ 2Na.O(s] .... reak&i 1 

2Na[s) + CIJ 9 I ”* 2NaCl|s) ........ reaksi 2 
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Fk-rdasarknn konsep perlama yaJlu reaksi redoks merupakan 
penggabungan dan pclcpusan oksigen, maka pada reaksi (If natrium 
rnengalarni oksidaai- Jika kalian perhatikan, reaksi f2) antara 
natrium dan klorin membentuk senyawa garam dapur (NaClJ mi rip 
dcngan reaksi (I] aniara natrium dan okstgcn. Hcraai, pada reaksi 
(2) ini natrium juga mengaiami oksichisi, 


Tugu* 6.1 



Pcrsamaan reaksi oksidasi natrium da pat rfijclaskan dcngan 
menggunakan konsep serah terlma Hektron. Perhatikan contoh 
reaksi pemhentukan senyawa Na^O bcrikut yang dijclaskan 
berdasarkan konsep serah terima elektront 

Na akan melepaskan elektronnya untuk membentuk ion positif (Na'): 

Nafs) -* Na*[aq\ + e Pers. (i) 
kern ana clcktron yang dilcpas oleh Ma terse but? Tcnryala, elektron 
ini diterima oleh oksigen untuk membentuk ion ncgatif (0*')i 
g) + 4c -* 20 2r {!\ Pcrs, (2) 

Agar jumlah elektronnya sciara h maka pada Persamaan 11 ) 
dikalikan dcngan faktnr 4. Kcmudian ion Na T dan 0 mcmbentuk 
JNhOi Sehingga a tear a Lengkap 
reaksi di atas dapat pula ditulis 
sebagai berikut: 

4NaT5+ l b J (^ -+ 2Na r G(s] 

Scmua proses pelepasan etekfron disebut reaksi oksidasi, 
sedangkan proses penangkapan elektron disebul reaksi reduksi. 
Jadi, reaksi oksidagi natrium dengan reaksi reduksi oksigen 
bcrlangsung sccara sercmak/bersaniaan. Sctdah elektron dilcpas 
oleh natrium, elektron ini akan langsung dl terima oleh oksigen. 

Konsep terse but berbeda dengan kortsep reaksi redoks 
berdasarkan pengikatan dan pelcpasan oksigen yang bcrlaiigsung 
secara terpisah, Jadi> tidak ada reaksi reduksi yang tidak 
menyebabkan reaksi oksidasi dan sebaliknya p karena tidak mtmgkin 
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- McEcpas ^Lektrvn 

- MfnvigkRp eEcktron 

















ad a atom yang mmerima clcklron jika tidak ada yang melcpasiiya. 
Ini] ah yang dimaksud mckanismc scrah icrima clcklron. Schingga 
jikci diapLikasikan pada rcaksa amara natrium dan klorin pada 
contoh reaksi i2| dl atas, maka dapat dikctahui natrium mengaJami 
oksldasi, scftangkan klorin mcngalami rcduksL 

Unuik da par, lebih memnhami konscp ini r perhalikEmlah contoh 
contoh rcEiktsi yang dijolaskan melalui mckamsme serah icrima 
dcktron berikut ini. 


a. 

Oksidasi 

: 2 Na{s) 

■4 

2Na , |fflj3 + 2e- 


Reduksi 

: Cljffl + 2c 


2CI(m)) 


Redoks 

: 2Nii(.s| + Clj£f) 


2HnC\{aq\ 

b. 

Okiklaii 

: 60'“|(’h}| 


30^] + I2r 


Rcduksi 

: 4Al’*(wj| + 12c- 


4A1\S) 


Redok$ 

; 4AI *(<wj} + 

-+ 

4AJ{sj 4 30,(0 

c. 

Rcduksi 

: Cu-'|<jq) + 2<r 


Cw[s) 


Qksidasj 

: Zn{«! 

—> 

Zu^aq) + 2ir 


Rcdoks 

: Zn(s) + Cu 'foij] 


Zn +{aq} + Cuts) 

d. 

Rcduksi 

; 0 M + 4c 


20 J taq\ 


Oksidasi 

: 2Cals} 

—* 

2Ca > |aq| + 4c s 


Redoks 

: 2 Ca|s) + Oja 

—* 

2CaO(dO) 

p. 

Rcduksi 

: 2H'|nq) + 2c 

r —> 

H ,(g) 


Qksidasi 

: 2K(s) 


2K*{mj| + 2c 


Rcdoks 

: 2K{s) +2H *faq\ 

-4 

+ H^J 
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Selcmbar scng fZsi) dicdupkan ke dnlam larutan CuSO, yang 
bcnvama biru, Sold ah bchfrapa saal larulan bcrubah warn any a 
rnrnjadi biru pudar h dan di pt-rmukaan Irmbaran &eng yang teredup 
nampak ad any a lapisan hi ram, Reaksj rcdoks ini dijdaskan dengan 
mckamsmc scrah terima elektron. 

Znj«] + Cu **(a4 -* Zn *\nq\ + Cu(s) 

3. Re&ksi Rcdoks Bcrdasarkcm Ptrubahaa Bilaagaa Ok si da si 

Pada proses pdepasan elckiron 

mu at an pokitif alom Unsur akiin 

bertambah. Sebaliknya k pad a 
penangkapan dektron menyebabkan 
penurunan muatan positif atau 
penambahan muatan negatif atom 
unsur, Bilangan oksirfasi atau tingkat 
oksidasi adalah nitai muatan [da pat 
berhnrga positif atau negatif) dari atom 
dalam pembeniukan suatu molekul 
atau ion. Bilangan oksidasi lazim 
disingkal bLloks atau b.o. Bcbcrapa 

atom hanya memiliki satu bilangan 
oksidasi h namun adapula atom yang 
mcmiliki lcbih dari sntu bilangan 
oksidasL 

Bilangan oksidasi merupakan 
suatu biiangan yang diberika n pad a 
suatu unsur meiiUXlit aLuran-aturan 
tcrientu unttik menyatakan tingkat 
ktttroksidasian atau Tingkat 
ketereduksian. Bilangan tiksitlaHi 
suatu unsur pada suatu senyawa 
umumnya sama dengan jumJah 
dtklron yang dikpas atau dit&ngkap 
atau dipasangkan oleh satu atom 
unsur itu pada senyawa tersebuu 
Unsur yang mclepas elektron 
mempunyai hi Ian gun ok si da si bertanda 
positif h sedangkan yang menangkap 
elcktron hertanda negatif, Pada 
Kcoyawa kovalen t uniiur yang tebih 
dektronegatif bertatida negatif, seolalvolah pasangan ddttron milik 
bersama tdah diambil oleh unsur tersebut. 
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Info Kimia 

Ekinynfc mdustrl merniinfaatikan 
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[asam ken zo.it, vitsrmn C P E, dan 
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laJinnyi y.ir-£ memanf.'uJ'kin reaksi 
rsdoks! Turn boh sefn-angai 

ke , *ir3jjs,ihiui kiLi.sri ! 












Berdasarkan konscp scrah tcrima elcktron, reaksj rcdoks 
didrfinisikan sc hagai sualu rcaksi yang hcrlangstlng dcngan 
mekanismr strah lerima ckktron. GJeh karcna proses serah 
terima clektron ini menyebabkan perubahan muatan atom unsur- 
unsur yang lerlibat, in aka rcaksi redoks da pat pula didrlimsikan 
sebagai ranitsi |fang mcuifchabkan icrjndinya pemhahan biioks atojn 
imsur-unsur yang lertibat 

Kawat tembaga berbentuk spiral dtcelupkan k ;c dalam lam tan 
AgNO, >'ang bt-ning, JicteEah bebrrapa luma LtrutUn thtrubidi menjudi 
berwama biru muda dan kawat tetnbaga nampak makin tebal karcna 
tcrlapis oleh suntu serbuk puiili, Fenomena ini menipakan salah satu 
con [oh rcaksi redoks yang bcrlangpung sccara spun [an r dan d ij flask an 
dengan mekanismr strata irrimit cdfktron, Vang juga sangal bcrkaitaii 
erat dengan konscp perubahan nksidasi (perhadkan persamaan reaksi), 

2A&JXOjaq) + Cu(s] -> CrKMOJJogl + 2Ag{s) 

Kerjakan tugas brrikuc um.uk mmgembangkan wawasan 

kdntekatu&k keeikupun ukadtoiik. dan TAM*, login tftbu kalian l 
Tugas 6,2 


Unluk mengawelkan maksimm, maka selain menambahkan 
liahan pengawet. perusahaan mu kart an siap saji juga 
mmgemas makanan dalam kemasan ham pa udara. Salah ratu 
jrnis krma&an yang biasa digunakan adalah logam aluminium. 
Mcngapa makanan yang dike mas lebih a wet dan pad a yang 
dibiarkrm tci buka? Mengapa dipilih kemasan yang terbuat dan 
aluminium? Bagaimana jika digunakan logam lain, misalnya 
besi atau seng? 


B. Bi lung an Okaidusi Unsur dalam Scnyawa atari Ion 

Untuk menentukan hilorygan oksidasi atom dalam suatu 
srnyawa alau inn, kalian hams mcn&etahui lebih dahulu bilungan 
oksidasi atom unsur Lainnya yang berelfat urnum, 

Adapun aturan-aturan untuk menetapkan bilangan oksidnsi 
adfLlah sfbagai bfrikul. 

1. Unsur bebas mempunyai bilangan oksidasi = 0 {nol). 

Contain bilangan oksidasi H, N, clan Fc bertumt-turut dalam 
Ndan Fe adaiah 0. 
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2. Fluorin, unsur yang paling clcktroncgatif dan mfmbutuhkan 
Eambahan 1 clcklron, mempunvai bilangan oksidast pada 
scmua aenyawanya + 


3, Bilangan oksidaei un^ur logam srislu bertanda posirif. Bilangan 
oksidasi bcberapa un$ur Ice^m adalah atba&ai berikut. 


Golongan IA flogam alkali) : 
Gotongan ISA (alkali tanah) : 
A1 = +3 
Zn - +2 
Ag “ +1 

Sn ■ +2 dan +4 
ll> - +2 dan -H4 


Li, Na. K h Rb t Ca - +1 
Bc% Mg, Ca, Sr h Ra = +2 
Ft = +2 dan +3 
Hg “ +1 dan +2 
Cu a +1 dan +2 
An *1 dan +3 
Pi ■* +2 dan +4 


4. Bilangan oksldnsi suatu unsur dal am suatu ion lunggal sama 
dengan mualannya. 

Co at oh: bilangan oksidasi Fe dalam ion Fe 1 " ~ ■*■3 
bilangan oksidasi S dalam ion S J - - -2 

5, Bilangan oksidasi H umurwiya “ +1, kecuali dalam senyawanya 
dengan logam maka bilangan oksidasi H = -1. 

Cod to h: bilangan oksidasi H dalam HCi, H.O, NH, = +1 
bilangan oksidaai H dalam NaFL BaH^ ™ -1 
6* Bilangan oksidasi O umumnya * -2 

Cod to h: bilangan oksidasi O rialam H h 0> MgO “ -2 
Kecuali; 

a. Dalam F,O h bilangan oksidasi 0 = + 2 

b. Dalam peroksida, seperti H.G lP bilangan oksidasi 0 = -1 

c. Dalam stipcroksida, seperti KO , bilangan oksidasi O -V, 
7* Jumlah bilangan oksidasi unsur-unsur da Jam sualu wnynwa 

* 0 + 

Codtob: dalam R,S0 4 : [2 * b,o H) + (b,o S) + f4 * b»o 0) - 0 

S. Jumlah bilangan oWdasi unsur-unsur dalam suatu ion poliatom 
f mualannya. 

Oontoh: dalam S,C - ; (2 m b,o S) + [3 * b.o O) = -2 


|l Contois. soal 6.1; 


Tentukan bilangan oksidasi atom unsur yang dicetak to bal pad a 
senyawa atau ion di bawah [nil 


a. K Gir .O 

b, H SO s 

Cp Ca€Oj 

d* KMnO, 


e + H,F0 4 

f. hcio 4 

g. Ns S O 

h. w.c.o. 
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Pe aye lesbian: 



a. 

Muatan K Cr .O, 


|2 x b.o K) + |2 x b.o CrJ + (7 * b.o O] 


0 

m 

2 x (+ 1 ) + 2 x (*) + 7 * (- 2 ) 


l-2x] 

E 

(“ 12 ) 


X 

Jadi, biloks Cr - +6 

■m 

+6 

b. 

Mu at an H.SO, 

- 

P * b.o H| * (b.o S) + (4 x b.o 0| 


0 

m 

2 « (+ 1 ) + (jt) + 4 x |-2| 


X 

Jadi, biiok^ S n +6 


46 

c. 

Mu a tan CaCO, 

- 

(b.o Ca) + (b,o C) + (3 x b.o 0) 


0 

E 

(+2) +■ (*} + 3 « i-2 ) 


X 

Jadi H biLuks C = +4 

W 

44 

d. 

Muatan KMn0 1 

- 

(b.o 4 jb.o Mn) + (4^ b.o 0) 


0 

* 

(+1) + M + 4 * (-2) 


X 

Jadi, biloks Mn - +7 

M 

+7 

e. 

Muatan H.PO, 

m 

(3 « b.o H) + (b.o P) + (4 * b.o 0| 


0 

- 

5 x (+]) + |ji} + 4 « (-2| 


X 

Jadi. biloks P - +5 

“ 

+5 

f. 

Mu at an HCIO, 

= 

(b.o H) + [b.o Cl) + (4 * b.o OJ 


0 

E 

(+1) +■ (a) + 4 x (-2) 


X 

Jadi, biloks Cl 13 +7 

• 

+7 

g- 

Mu atari Na ,S .0 

m 

(2 * b.o Na| + [2 « b.o S) + (3 « b.o O) 


0 

" 

2 * (+ 1 ) + 2 * M + 3 « f-2) 


f-2*| 

- 

HH 


X 

Jadi. hitoks 3 « +2 

E 

+2 

h. 

Muatan II C 

E 

(2 X b.o H} ■+ (2 * b.o C) + (4 X b.o 0) 


0 

4* 

2 « (+ 1 | +■ 2 x [a) + 4 x (-2J 


1 - 2 *) 

" 

HH 


X 

Jadi H bitoks C * +3 


+3 
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Tentukan bilangan oksidasi atom 
ion yang riicclak tcba] bcrikut! 

unsur dal am senyawa atau 

a, PH 

d, H,IO. 

g F*A 

b. N« j 0 J 

e. FeS 

h. P0, J 

c. KBfO* 

f. KIO, 

i. AgNO, 


C+ Persamaan Reaksi Redoks Sederfimna 

Set el ah mercipelajari biloks un*ur dalam suatu senyawa, 
berikut kalian akan mompelajari konsep reaksi recloks berclasarkan 
pembahan biloks. Adanya pelepasan dan ponerimaan elektron pad a 
attain reaksi redoks mcnyebabkan peruibahan bilangan oksidast 
unisur-unsMr yang terlibat di daJamnya. 

Perhatikan contoh reakBi fedoks berikut inil 

4Na(s) -*■ 4Na'(nq| +■ 4c' jrcaksi oksidasi| 

0+ 4e~ -* (reaksi reduksi) 

4Na(s| + Oj(|| -* 4Na*(o^ + 20 1,- (wj) (reaksi rcdoksf 

Pada rcaksi oksidasi: atom Ka 
yang mcmiliki biloks 0 bcrubah 
mcnjadi ion Na - yang mcmiliki 
biioks +1, Ferubahan bilangan 
oksidasi Na clari 0 menjadi +1 
ruentinjukkan bahwa telah leijadi 
kenuikan bilangun oksidasi. Jadi, 
padfl reakai okaidaai terjadi 

kcnaikan bilangan oksidasi. 

Pada reaksi reduksi atom 0 
yang mcmiliki biloks Q berubah 
mcnjadi ion 0^' yang mcmiliki 
bilok^ -2, Pcrubahan bilangan 
oksidasi O clari 0 menjadi -2 
mcnunjukkan prruhahan yang 
terjadi bcrupa penurunan 
bilangan oksidasi, Jadi, pada 
rcak&i reduksi terjadi penumnaa 
bilangan oksidasi. 
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Perhatikan skema rcaksi red ok s berikul! 
BilsingHJi ckskflaai inmunm 

i 1 

0 -2 

4Na + O. 2N^O 


Silfliiftoa ok*i4ft*i UHO^sfui 

Suatu reaksi redoks terjadi jika pad a. reaksi tersehut leijadi 
kcnatkan dan pemminan bdangan oksidasL atom-atom unsur yang 
terlibat di dalam reaksi. Dengan kata lain* reaksi mloks u-ijadi 
jika pad a rtaksi tersebut terdapat pembahan biJangan oksidasi* 

*| Coatah aped 6.2i _ 

Pcrhaiikan comoh-contoh reaksi berikut ini, dan tentukan termasuk 
rcakHi red ok* aLau blikanl 

a. NaOH(*1 + UCl|a«3) -+ NaCI(a*j) + H ,0|fl 

b. 2KMnOj^ + 16HC!|ofj) -* 2MnCI .\a0 + 2KCJ(rag) + 5CI [0 + 8H ,OjO 

c. 2K\s) + 2H 0(0 -* 2KOH(nq) + 

d. CuO(s) + 2HNO,(a§ -> Cu(NO,),M + H a ,O|0| 
c. CaCO{a) CaOjs) + CO , [3) 

PiflytkttiiDE 

a. NaOH + HCl -* NaCl + H,0 

+i -2 *a *i -j #1 -2 

Pad a persamaan reakd ini tidak terjadi pembahan hilangan 
oksidasi a Lorn-a tom unsur yang trlibat dalam re a k si, Jadi, 
reaksi ini bukan reaksi redoks. 

k 2KMn0 4 + 16IIC1 -+ 2MnCL + 2KCI + 5CI, * SHO 

* l *T “J #T -1 #2-1 * I -I O #I-J 

Rada reaksd ini, atom Mn mengalami perubahan hilangan 
oksidasi dan *7 turun menjadi +2, dan atom Cl dan -1 naik 
menjadi 0. Jadi h leak si ini merupakan reuksi redoks. 

c. 2K + 2H h O 2KOH + H, 

0 #1-1 #1 -2 #1 0 

Pada reakisi ini, atom K mengalami pcrubahan bilangan okaidasi 
dari 0 naik menjadi +1, dan atom U dari +1 turun menjadi 0, 
Jadi, rcaksi ini mcrupakan reaksi redoks. 
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d. CuO + 2HN0 3 -* CuflTOJ, + Up 


+2 -2 * I +5 -i *i t-5 —2 * I -2 


Pads persamaan reFiksi ini tidak Lerjadi perubahan b Siangan 
oksidasi. Jadi p rvaksi ini buk^n reaksi r^dok.i. 

e, CaCOj C*0 + CO^ 


l * 1 -2 


Pads persamann reaksi ini tidak terjadi perubahan bSiangan 

okftidnsi. Jadi, rcaksi mi bukau reaksi redoks. 


Tugas 6.4 


Periksalah apakah reaksL berikut tergolong reaksi redoks atau 
bukanl 

a. 3KGrO,M +■ H.SOJoql -> K.SOJatf + K,Cr.O,(iiq) + H.Offl 

b. Ca|a} + F t [g} -* CaF fs) 

c. NaOHfi-) + -► NaCUrn/) + H 0(1] 


1. Rcaksi Autorcdoks [Rcaksi Dls proper 3 to nasi] 

Suatu rcaksi rrdoks tergolong sebagai rraksi nalaredoks alau 
reaksi disproporsionasi jika lenlitpaL suaUi mi yang mcngalanii 
rt'aksi redukst dan reaksi oksidasi sekabgus, Jadi, zat terscbut 
mengalaml kenaikan sekakgus pen uni nan bilangan oksidasL 


C Cm toll; 


&i langon ckiidaft HHiuqgN 



2Na,S O .ffHjt + 4HCI(ng) -# 2S\s\ + 2SO + 2H_0(fl + 4NaCI(n^ 



Pada reakst ini, bilangan oksidasi atom S pada seriyawa natrium 
Tiosnlfat, Na ,S .O,, mcngalami dua jenis perubahan bilangan 
oksidasi,, yaitu kcnaikan dan prnurunan- Jadi p atom S fcrsebut 
im-ngulami reaksi rcduk;>i sekaligus reaksi oksidasi aiau disc bus 
juga reaksi autoiedoks. 
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Pcrhatikan reaksi di bawah im h menu rut kalian apakah reaksi 
iersebut lermasuk reaksi a utoredoks/disproportions si Blau bukan? 
□ ilnjigan oksidasi mensngk.it 



0 +2 
Ph{$\ + PbO.Js] + 2H v SO,|0 dPbSOjcq] + 21-3 0(/| 



Pada pcrsam&an reaksi di ataa, alum Pb vans mcmiliki bilangan 
okskhisi 0 mengalami reaksi oksidasi membentuk senyawa PbSO, 
yang memiliki bilangan oksidasi untuk atom Pb sebesnr +2, 
Kcmudian. senyawa PbO yang mcmiliki bSiangan okaidasi untuk 
atom Pb sebesar +4 mengaJami reaksi reduksi membentuk senyawa 
PbSO, yang mcmiliki bilangan oksidasi untuk atom Pb sebesar +2- 
Perhalikan bahwa atom yang sama dari dua 2 al yang berbeda dan 
mcmiliki bSiangan oksidasi yang berbeda, mengalami reaksi yang 
menghasilkan senyawa yang sama. Dalam ha] ini zat pc reduksi 
dan pengoksidasinya berbeda, schingga reaksi di atas bukan 
autoredoks. 

Kcijakan I ugas berikul untuk menymbuhkan rasa iagiu tabu kalian! 

Tug as 6.5 


Apa Syarat bagi sualu unsur agar dapat nielangs ungkan l eak si 
dispioporsionasi? Bcrikan lima contoh unsur yang mcmiliki 
kemungkinan mcngalami reaksi tcrsebull 

2, Qkaidator dan Reduktor 

Da lam siiatu reaksi redoks selalu terjadi reaksi reduksi dan 
sckaligus rcakai okaidasL Dalam hal ini tentu ada zat yang 
menyebabkan zat lain temksidasi, dan sebatiknya, ad a zal yang 
menyebabkan jsat lain toreduksi. 2at yang dapat menyebabkan zat 
lain mengalami reaksi reduksi disebut sebagai reduktor 
(pereduksi). Sctiangkan zat yang dapat menyebabkan zat lain 
mcngajamii reaksi oksidasi disebut oksldator Ipengoksidasi). Dalam 
reaksi redoks, reduktor send in akan mengalami reaksi oksidasi 
demikian juga sebahknya oksidalor akan mengalami reduksi. 
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Pcrhadkasi contoh nrnksi rcdoks berikul ini! 

raaktti okuidani 

i-1 

Cu-^tjl + Ni(sJ — Cu(s} + Ni J ’(n(jj 

I t 

r?ak«i rtduhli 


Alom Ni bertindak pcrcduksi yang mcrcduksi ion Cu JJ 

Imenyebabkan ion Cu ' mcn&uLtmi reaksi reduksi], sedangkan atom 
Ni scndiri mengalanii reaksi oksidasi- 

lon Cu** bertindak sebagai p^oksidafli yang mengoksidasi atom 
Ni [menvebabkan alom Ni mengalam] reaksi oksidasij, sedimgkan 
ion Cu-' sendiri mengalami reaksi reduksi. 

Cu^fog) -* Cu|s| [reduksij 

Oksidator 

Ni(s) -* Ni-'fmrjj (oksidasi) 

Reduktor 

Pcrhatikan contoh reaksi berikut ini! 

MengftjwnL reaksi oksklftsi 

i 1 , _, 

Hh + NitS") —> 2Ag(i?] + NiCl ((Hf) ftadttklor Ipcrrduksij " Ni 

_J ! OktEdftcor (pfrtigokaictasij * 

McngMamL redukaL 


b. 


MengciEncni rcnksi oksirfaGi 


i l 

Zu{s) + -* ZnCIJar?) + ti.Jg) 

i_i 


Redukior [pereduksj|: ■ Zn 
Qkadator (pa^gokiHiaKj ■ HCl (H J '| 


Mengdimii naksi rcdukai 


Kcijakun Lugas berikut tinluk mcngembangkan kecakapsm personal 
dan aka demit kalian] 
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Tugas 6,6 


Tulislah srtcngah rcaksi dart rcaksi rcdoks bcrikut, kcmudian 
tentukan manakah zal yang bcrperan sebagai pengoksidasi 
(oksidatorj atau, sebagai pereduksi freduktor), 

a, 3M g (s] + N,(g) -> Mg^tsJ 

b, + Cl (fir) -> 2HCL(a| 

r. 3HNO \aq) -t HNO [aq\ + H Gfp| + 2NO(g) 


D. Rcaksi Rcdoks dalam Pcngdlahan Air Buangan 

Air yang telah digunakan untuk kcpcrtuan industry irigasi, 
kcpcrltian rumah tangga* dan kcpcrfuan Lamnyn soring 
dikcmbalikan lagj kc number asalnya. Keadaan ini nncnimbulkan 
masalah, k arena semakin lamajumlah polutan di dalam air tersebut 
menjadi semakin banyak. Herbagai macam lira bah da pat saja 
ierdapat dalam air limbah tersebuI„ seperti bahan organik P lumpur, 
minyak, oli„ bakicri, virus, g&ram-g:ataman, pestisida, dctergcn, 
logam hr rat, dan bcrbagai macam limbah plastik. Otch karena itu, 
air buangan harUa diprdiics tctlebih dahulu untuk mrngurangi 

sebanyak mungkin limbahdmtbah terse but sebelutn dikembalikan 
kc sumbemya atau jika akan digunakan kembalL 

Bcrbagai macam parameter, 
digunakan untuk menggambarkan 
keariaan air buangan, misalnya 
kfkfmhan, jeuis zat padal terlarut, 
kadar seat padal terlarut, keasaman 
|pHh j mu la h oksigen terlarut 
[dissulved q^frn “ DO), dan 
kebutuhan oksigen biokimia 
j biochemical oxygen demand =■ BOD}, 

DO ad ala h ukuran juml ali 
oksigen yang tcrlarul dalam air, 

Oksigen terlarut dapat bcrasal dari 
udara atau basil fo to sin tests 
tumbuhan air_ Oksigen terlaml ini 
sangat dibuluhkan oleh he wan-he wan air untuk pemapasannya, 
Hewan-howan air ini dap At bertahan hid up jika kaiidungan oksigen 
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terfarut tidak kurang dari 5 ppm. Selain hcwan air> oksigen Eerlaml 
juga digunakan olch bakteri acrob dalam mcnguraikan sampah 
organik [oxygen demanding matt-rial®} yang tcrdapal dalam air. 
Banyaknya oksigen yang dibutuhkan oleh bakteri aerob untuk 
mniguraikan sampah o^^nik dalam suat ll sampcl air disc but nilai 
BOD. Mil kin banyak sampah organik terlaml dalam air. maka nilai 
BOD akan semakin besar. Sebaliknya, kandUngun oksigen Lerlanrt 
(DO | akan semakin kedL 

Proses penangan&n air buangan 
pada prinsipnya terdiri aias tiga tahap, j n f 0 ximia 
yaitu: proses penanganan primer, 
sckundcr. dan termer a tan lanjuL 
Proses prnanganan air buangan 
primer pad a prtnsipnya terdiri dart 
tahap-tahap untuk mcmisahkan air 
dari limbah padalan (sampah yang 
tidak larut airh yaitu dengan cara 
mernhiarkan padat&n tersebut 
rnengendap alau memisahkan bagian- 
bagian padatan yang mengapung, 

Proses penanganan primer terdiri dari 
tiga tahap yaitu tahap penyaringan, 
pengendapan, dan tahap pemisahan 
endapan. 

Proses penanganan sekunder 
dimaksudkan untuk menghilangkan 
BOD sen a padatan tersuspensi, yaitu dengan car a 
niengoksidasinyfl. Sclanjutnya pada proses penanganan tersser 

bertujuan mrnghilangkan kojnponen-kompont-n organik clan 

anorganik yang teri&rut, seperti Limbah organik beracun dan logam 
aplikasi berbahaya. Paria bagtan berikut akan dibahas salak satu 
aplikasi rcaksi redoks yang lerdapal dalam proses pcngolahan air 
buangan pada proses penanganan sekunder, yaitu proses lumpur 
aktir {acti voted sludge process) . 

Lumpur aktif adalah lumpur yang kaya dengan bakteri acrob F 
yaitu bakteri yang dapat menguraikan limbah organik yang dapat 
mengalami biod egradasi {oxygen demanding materials ]. Sal ah saiu 
contoh diagram alur pengolahan air limbah dengan cara lumpur 
nktif aebagai Ijerikut. 
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Pcilutae iJb.Vxan-bahan peneemarj 
air dapat dlkelampokkan aias 
?grup bierdiwrLftn pertedaan sifoi- 
sifalrrya seb^nu benk ut. 

1. Fadatm 

2. Bail an buangan yang mem- 
butuhkan ofulgen (w^geri- 

dmundifig iwiJite'l* 

I. Mikruorpwnifr 
4 Kflmfxmen cr^ifiik wntetik 

S. Nki&wi Eonjimafi 
L Mlrtyak 

7. Seryowa anw^aiik dan mtncral 

3 . Bahai ■ adittftcif 
Punas 





Rakteri aerob mengubah sampah organik (zat-sat yang 
mertgandung C. N, atau P\ dalam air buangan hasil pengolahan 
pada taliap primer menjadi biora&ssa dan gas CO Jf Sementara itu 
nitrogen organik dtubah mcnjadi amoniuni dan nilrat> serta Fosforus 
organik mcnjadi IbsfaL Proses ini tcijadi di da!am tangki arrasi. 

jCH 0| + 0,(gr) -* CQ,(p) + H 2 Q(J] + biomassa 

N organik -+ NO f(at$ 

P organik -* H k PO 4 {aq\ + HPO/(oq) 

Riqmassa hasil drgradasj akao tetap bemda dalam tangjri aerasi 
sarnpai air buangan kduar dari tangki aerasi rnenuju tangki 
sendimentaai di mana biomassa akan mengalami flokulasi 
iprnggumpalanl membentuk padatan yang lebih mudah mengendap. 
Dari tangki scndimcnLasi (pengendapan], sebagian lumpur dibnang, 
sdbagjan lagi tiisu kulasikan kembali ke dalam tangki arra&L Koinbinasi 
antGua hakim dalam konsentrasi linggj dan lapar yang terdapat dalam 
lumpur aktif dengan jumlah nutrien yang banyak dalam air limbah, 
memungkinkan penguraian dapat bertangsung dengan cepat (hanya 
mr-merUlkan bcherapa jam sajaj. Dengan menggunak&n oksigen mumi. 
bt hagai p'ngganli udara, maka lebih banyak bakim yang dapat tumbuh 
di dalam tangki aerasi, sthingga dapat mcningkeukan dkien&i proses 
aebcsai 5 - 10% dari proses bias*- 
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R&agkumAn 


1. Pcngcrliftn rcaksi rcdoks, dapal dilinjau dark 
a, Reaksi lerhadap oksigen. 
b> Keaksi terhadap hidrogerL 

c. Seraft rerim a ctcktrnn. 

d. Pcrubahan bilangan oksidasi, 

2 * Ptengertian reaksi oksidasi antara lain: 

a, Rcaksi pcngikalan oksigrn olch suatu zar 
b„ Reaksi yang metepaskan hidrogen. 

Cr Proses pclepasan dektrom 

d. Rcaksi yang mengakibatkan kenalkan bilangan 
oksidasi. 

3- Pengertian rcaksi reduksi antara lain: 

a, Reaksi pelepasan oksigen dad senyawa yang 

mengHndung oksigen. 

b, Reaksi yang mengikat h id rogen. 

c, Proses penangkapan elekiron, 

d, Rcaksi yang mengakibatkan penurunan bilangan 
oksidasi. 

4- Rcaksi rcdoks lerdapat percduksi (rcdukiorf dan 
pengoksidasi joksidator), Rcdukior mcngalami oksidasi, 
stdangkan oksidaior mengalami reduksi, 

5- Rcaksi disprQporsion nsi atau rcaksi aulmedoks tcrjadi 
apabila zat yang mcngalami reduksi dan oksidasi sama t 
atau dc ngan kata lain j i ka pad a rcaksi redoks zat oksidator 
dan rcduktomya sama. 

6, Met ode lumpur akiif dapal digimakan tmtuk mcnguraikan 
Lini ball orgamk dab mi air buangan. 

j 
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Uji KorapeteoBi 

Kcrjaknn pad a buku tugas kalian! 

A, Pilihlah satu jawaban yang paling benar dcwgan earn member! 
tnnda filgflg |X] pada huruf A, B r €, B, atau E\ 

1. Reakst berikul yang tcrmasuk rcaksi oksidaai menurut 
tiroiun konscp pengikntan ok Eigen adalah .... 

A. 2Nb,0(s] -> 4Na(s) + 

B. 2BhO jsj -> + OJflJ 

C. 2K(sJ + O \g\ > 2K Q\s) 

D* CuQfsJ 4 H [g\ -> 2 Cu| 5 } + Il.Ottf] 

E. 2Na 0 ,[s] -+ 2Na 0[s) 4 Q (g) 

2. Bcrikut ini yang ttrmaauk contoh reak&i rcdoks adalah 

A. A^CUsI * 2NH>fj) ^ [AgtNHj 

B, NaQHfrafl + Cil COOH(rtfj) -+ CHjCOONalaq) + H 0{t\ 

C< AgNO,(flq) + NaCJ(oq) -f AgCI(s) + NaNO n (*M?) 

Ui + Al(OH) JnSj -* AlO (oq) + 2H.G[f) 

E. HglNO^tod + Sn(s) -h HfifsJ +S**NO J | s (fflj) 

3. Mangan yang lidak dapat dioksidasi terdapat dalam ion. 
atau senvawa , . . . 

A. MnO D. MnO *~ 

B. MnO t E r Mn fl 

C. MnO““ 

4. Reaksi berikut yang termasuk reaksi reduksi menu rut 
mekanasnic scrah tcrima elektron adalah . . . , 

A. 2n -* Zn^ + 2e" D. Cu^ + 2e“ -> Cu 

U. No -► No' + e" E. Fe ,+ ^ F** + e" 

C. H_. ^ 2H* 4 2e“ 

5. Reaksi yang menyebabkon kenaikan bjlok.s adalah , . . , 

A, Cu^fflq) 4 2? -> Cu|s} 

B, ijtflj + 2 e- -> 2 ItaijJ 

C, BrO fflffl 4 mi iaq) 4 6r -* Br(aqi + 311 0(6 

D, Ft^(aq] -► Fc^loq) 4 *- 

Eh 2H + f«ij) 4 2er H Jtf) 

6 - Unsur klorin dalam suatu aenyawa dapat dUemukan 
dengan biloks antara -1 sarnpai 47 , ion-ion yang fidak 
da pat mengalami reaksi disproporaionasi adalah 

A, CIO D CIO" dan ClO^- 

B, CIO," E. CKV dan C3" 

C, CJ- 

7. Bcrikut ini mcrupakan rcaksi oksidasi yang tcijadi dalam 
a] at pcndetekd adanya alkohol. 
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3CH,CH,0H(ag) + 2K Cr G-|ag) + 8H SO .ftiy) -+ 

aCH.COOHfftcj] f 3Cr (SOJ .Ififil + 21^30^ + UH,0(i) 
Senyawa yang mcngalami oksidasi adalah .... 


A. 

CH CH OH 

D. 

CH COOH 

B. 

K,Cr,0" 7 

E. 

K,SO< 

C. 

H.SO^ 




8„ Rcaksi bcrikut yang farmasuk rcaksi autorrdoks adalah 

A. Zn{s) + 2HC}(aq) ZnCI |mj) + H ,0 V) 

B. CH M + 20M * COM + 2H,0(g) 

C Na r SX>.[n^ + 1.^] * baling) + Na^0 Ci f fl tf 

D. SO lg) + 2H,S{ag) -> 33(3) + 

E. CaCOJsj ^"CaOfaj + CQ (g\ 

9* Fad a persamaan reaksii 

KMnO, + H,G,0 4 + R.SO, -+ K.30, + MnSO + + CO, * H ,0 
Yang berpetan s^bagai pereduksi adalah 

A. KMnO, D. MnS0 4 

B. H^C p 4 E. H.O 

C. HjS6 t 

ID. Scnyawa K1Q, ditambahkan ke dalam pembuatan gamm 
untuk memperkaya unsur iodin (vadium}* BHoks iodin 
dal am serwawa terscbut adalah 

A. +1 D. +S 

B. +3 E. 0 

C. -7 

11. B^si yang berkarat merupakan basil oksidasi dart Fe 
menjadi Fe_,G ,- Biloks besi dalatn senyawa Fc O Jkajatj 


tersebut adalah ,. + , « 



eT Jj 

A. +1 

D* 

+4 


B. +2 

Er 

+5 


C. +3 





12. Rcaksi yang menyebabkan pcnurtinan bilangan oksidasi 
adalah 

A. CaCO.(s) -* CaO(s| + CO 

B. Zn{s\ -> Zn~*\aq) + 2c 

C. + 2c 2Cl~(oq) 

D. Ctr(m;i -> cu-*(«*j) + e - 

E. AgNO (fHjj + NaCl(nq) > AgCL|s) + NaNO Jof/] 

13. Salah salu scnyawa asam (lari unsur karbon adaiah H ,C G^ 
Biloks C da Earn scnvawn lersebut adalah .... 

A. +1 D. +4 

B. +2 &, +5 

C. +3 
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14, Pada reakst 2C0jy| + 2 NQ|ct) -* 20G \g) + N .fj/) bilangan 
oksidasi N bcrubah menjadi . . , . 

A. +2 menjadi 0 D» +3 menjadi +2 

13, +2 meTijiidi +1 ^ +4 menjadi *i 

C. +3 itienjadi +1 

15. Unstlr yang rnengaUtmt oksidasi dan reduksi ilari rraksi 
redoks di baivah ini adalah .... 

2KMnO,(ifcj) +■ 5 }tfi,O i \aq) + 3M .SOjaq) ■* K HO 4 {aq] + 
2 MnSO jaq) + 1 QCO (g| + 3 l!_ 0 (fl 

A, K dan S □. Mn dan S 

B. C dan S E, Mn dan C 

C K dan C 

E. JawnbLah pertany^an'pcrtanyann dl bawah ini dcn^an slngkat 
dan ter pat! 

L Jdaskan apa yang dimaksud dengan rrakai redok* dan 
contohnya dalam kehidupan sehari-hari! 

2. Tenlukan biloks unsur-unsur yang dicctak lebal pada 
senyawa berikut ini: 


a. 

A1 Q, 

d. 

»A 

b. 

MnO, 

e, 

CuiNOJ 

c. 

Na.SO l 

f. 

H.S.O. 


3. Tenlukan 2al pengokstdasi dan zat pereduksi dalam rcakai 
redoks berikut! 

a. Mg(a) + HNOjn^ -f Mg|NG Jimfi 4 NH,NO iaq\ + H a O|fl 

b. I i 0 (nil) 4 2Kl\aq) 4 2HC1 [nq\-* 2KCL(«q} 4 1 _.[g\ + 2H 0(J} 

c. SKMnO^og) + 3H.,S0Jfl^ + SH.OJoq) * 2Mn30jmjf + 
50M 4 K s S0 4 M * SR.OI0 

4. Tuliskan setengah teak si dart rcaksi rerfoks berikut serta 
tcntukan pula oksidator dan reduktomvaj 

a. 2SO ,{g] + OJ0 -* 250 M 

b. 21 : >:-C1 4 H,S[at/] ■■> 2FeCI jjfjq] + 2HCI{oq) 4 S\s ) 

c. 2KCI0 ,(cwj) + 35(a) -> 2KC1|^| 4 350jp1 

5. Brai mm la h berkarat keiika permukaannya tidak tcrtapisi, 
kemudian bsrimeraksi dengan udara bebas. Namun besi 
juga tetap berkarat ketika direndam da] am air, terutaraa 
air latit iair gar am), Menuru! ka!ian mengapa besi yang 
direndam di dalam air taut tetap berkarat, padahal Tidak 
berinleraksi dengan udara? Jelaskant 
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Bab VII 


Hidrokarbon dan Minyak Bumi 

■ " m I, 

'BudSkT (iniJ.b«F: 

TujuAn PtmbflfajMft: 

pembahj&im doiom t*ob iru. kalian dapiu menjdskai keidiaMn awm karbon.. 
men^golon^kan lenyawa htdrokarbon d?m kejuiaHannyii dalam ketiidupan se^an-lian serta 
m^njebafcflfi proie*pengaiahan dan pemanfaaian minyak buml. 

Unluk rnetTiperrnutlab mempdija-i bab jfii> perhaukan peta konwp benkuL' 


Hidrokartson d-m 
Minyak Bumi 


K-ekkiMn Atom Kariwn 


Spfiny.iwit Hirinokiiriion ]fH 


Alkana 


Alktma 


AJkena 


Minyak Burnt 


D»Wl fVr^f jdi 


Ki^uniinn Hidr okarbtfi 


Ga* 


Petroleum Eter 


Ligroin 


Beram 


Minyak Toniih 


Sdar 


- Mhnyak Pclu mas 


Parafin dan Aspa) 


OaJam bab ini, kalian akan menemukan beberapakata kunct antara lain; 


1. Karbon 

2. Ifidrofcarbon 

S. Alk-ma 

4. Alkena 


5. Alkuna 

6. Bsomer 

7. Minyak bumi 
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Kalian tentu pemah membakar kerlas, kayu F plastik, alau kain, 
Apakah sisa pembakaran tersftbul? Sisa pembakaran berupa ssar 
berwama hUam yang dikenal dengan nama abu atau arang. Zai 
apakah itu? Itulah karbon, unsur yang mudah dikenali dari 
warnanyayang hitam pekat, dan merupakan unsmr keiiga terbanyak 
di alam, Karbon merupakan unsur yang cukup menank untuk 
dipclajari. Sclnin scnyawanya yang cukup banyak, balk jumlah 
maupun jcnisnya. karbon juga merupakan tmsur yang paling dekat 
dengan krhidupan srhari-hari 

A. Kekhasan Atom Karbon 

Kalian tenlu sudah mengonal berbagai bahan bakar yang biasa 
digunakan sehaii tian, sepftrti arang kayu. bensin, gas clpijk balu 
bara, minvak tanah t dan soiai\ Kalian juga tentu sudah cukup 
kenal dengan lilin untuk penemngan. a.spa] di jalan, dan kaniong 
pJ&stik unluk kemasan* Apalagi golongan makunan, kalian tentu 
sudah sangat akrab dengan nasi, roti, ikan, dan la in ny a. Semua 
itu merupakan sebagian dari beragamnya jenis senyawa karbon, 
Salah salu bagian dari senyawa karbon adalah senyawa golongan 
hidrokarbon yang akan kita babas pada bah ini 

Scsuai namanya, senyawa karbon merupakan senyawa yang 
mengandung unsur karbon. Sebelum mempelajari iebih jauh 
ten tang gotongan hidrokartkm, man kita kenaJi dulu secara umum 
beberapa senyawa karbon dan kekhasan atom karbon, 
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Atom karbon memiltki keistimcivaan dibandingkan dengan 
unsur lainEiy h. Adapun kcEslimcwaan ttxscbut antara lain: 

li Mcmpunyai Kcmampuau Membentuk Empat Ikatan Koval en 



ubftjr 7,2 £t,n j tou r ^eometn motekui CH 4 berbenluk tetrahedral fsefptiga. sairba 
sifl) dengan sudiU H - C - H ts&bcsar 109.2S? 


Dalam tabel periodik unsur, utisur karbon fnomor atom 6) 
tcrlctak pad a peri ode 2 dan golongan [VA. Posisi tergcbut p baik 
periode m a u pun golongannya, member! keistimevvaan pad a sifat 
karbon* 

Sesuai dengan nomor golongan - 
nya, karbon mempunyai 4 elektron 
valcnsi, Olch karena ilu r untuk 
meneapai konfigurasi oktet, karbon 
dapat membentuk 4 ikatan kovalen, 

Unsur dan golongan lain tidak dapal 
membentuk ikatan kovalen s;ebanvak 
itu keen all jika mclebihi konfigurasi 
oktel. Scbagai rontoh p boron (golongan 
IMA) dan nitrogen (golongiun VAj hanya 
dapat membentuk 3 ikatan kovalen, 

Karbon membentuk ikatan kovalen 
dengan berhagai unsur nonlogam, 
temtama dengan liidrogen |H|. oksigen 
(OJ, nitrogen [N) F dan golongan halogen 
(F, CI r Br, J). 



Gpinbar 7.3 Kttfbuh tntitnpto 

TT\ttndx'IY i'WoTI 

tfengon uhfflrHmmibertiufc CM, 


IlidrutmHron ifnn flfl/iffn* IfirrnJ 


IGl 














Perhatikftn contoh di bawah ini! 


H 

H 

H 

:ct: 

«■ 

*■ t + 

ip 

v> ii 

m 1 c!h 

uic:o:n 

HiCfNtH 

Hicrci: 

t* 

.* ** 

*■ 1 « 

, a 

H 

H 

B H 

:ci: 

CH, 

CH OH 

CH^H, 

CHCl, 

Mctono 

Metonol 

McTilomino 

Klorofora 


2 + Menipunyai KviDUmpuHn Membontuk Riintiii 

SaEah satu keistimewaan karbon yang utlak dimilikJ oEeh unstir- 
unsLir lain ialah kemampuarmya membentuk rantai atom karbon, 
yang selanjutnya kita Rebut scbagai rantai karbon. Rani at karbon 
teisebul d&p&t berupa ikalan tunggal, ikatan rangkap, alau ikatan 
rangkap tigOr Bent is k rantai karbon sendiri sangat bervariasi, ada 
yang lu.ru s jlidak bercabangl* ada yang bercabang, ada yang Lcrbuka, 
dan ada yang tertutup (mrtingkark Berbagai bentuk ranted karbon 
terseji pada ga m bar di bawah i nk 

C —C 

/ \ 

C-C-C-C—C-C C=C—C—C-C-C C C 

1 I v / 

C C c^c 

Scnyawa dengan rantai lcrbuka diaebut juga senyuwa alifatik, 
sedangkan senyawa yang rantainya tertutup atau mclingkar discbul 
senyawa s tklik. Senyawa yang sftumh ikatan karbonnya nterupakan 
ikalan tunggal —C — C disebul scjujnwa karbon Jenuh , sedan^kan 
yang mempunyai ikalan karbon-karbon rangkap h — C — C ai.au 
rangkap n go — C C — h dioebut $emfmrn karbon Hdak Jenuh* Senyawa 
siklikyang mempunyaj ikatan konjugaiii, yaitu ikatan karbon-karbon 
1 unggal dan rangkap sclangselmg, disebut senyawa flnomafjfc. Semua 
senyawa sikbk yang It dak termasuk senyawa arqmatik disc but 
senyawa aliaikfik, (kata alisiklik bcrasal dari kala aii dan siklik). 
Senyawa terscbuE disrbut senyawa alisikJik karma mtmpunyai 
bentuk meJingkar. tempi stfat-sifatnya menycrupai senyawa alifatik. 
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H H 

S / 

C = C 

/ \ 

H — C C — H 

\ / 
c — c 
/ \ 

H H 

Senyawa alisiklik jsiklobutana] Senyawa aromafik (benzena) 

Mcngapa atom karbon dapar membentuk bcgitu banyak 
senyawa, dmgan jenis yang sangat beryadasi? Mengapa hnl ini 
ui<Iak ttijadi pada unsur yang berdekatan atau bahkan unsur yang 
scgolongan ricngan karbon dal am label period ik? 

Atom ,C mcmiliki konfigurasi clcklron 2 4. Kcempat dcklron 
% H alensi atom C terdistribusi pad a empat posisi seeara sunetris. 

O 

» 

Kemampuan atom karbon untuk berikatan dan mengikuti 
ka id a h ok l et brrbeda dengan atom ]ain p meskipun berada dal Am 
satu gclongam MisaJnya, atom boron dan nitrogen, Konfigiurass 
dektron kedua atom tersebut adalah J ; 2 3 dan 7 N ; 2 5. Atom 
boron mem ill ki tiga elektron vrdtnsi schingga biia berikatan ko valeri* 
stnyawa yang dihasilkan Li d ak mcngikuli kajdan oktet, Perhalikan 
struktur Lewis pada senyawa BH, hmktu ini! 


H H 

H* B atau K — B 

*- I 

H H 


Senyawii BH merniliki benluk molekul Vang simetris dan 
memiJiki figa ikat&n kovalen. Berbrda dengan senyawa BH „ 
senyawa NH, naengikuti kaidah oktet p namun bentuk molckulnya 
xidak simclris karena terdapcit satu pasangan ckktron bebas. 


H H 

*■ I 

II ;N* atau H — NJ 

i 

H H 
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H C — CH 

'I I 

H.C - CH 



Jaili p senyawa BH dan NH hanya mrmiliki tiga ikatan kovalen. 
Bagaimana dcngan silikon? Atom si 3 ikon memiliki konfigurasi 
dektron 2 S 4, Atom silikon memllikt empat elekLron valensi yang 
sama dengan atom karbon. Keexnpat dektron pad a atom silikon ini 
terdistribusi pads empat sisi sccara ssmciris, Pcrhatikan struktur 
Lewis dari senyawa berikutt 

H 

. ■ 

SiH, HTsi!H afau H 

. * 

H 

** ** 

SiO. o;:Si::o alau 0=Si=D 

• ■ tt 

Perhatikan sfruktur Lewis dan ikatan pads senyawa Sin, dan 
SiO ... Struktur Lewis dan ikatan tersebut sama scperli pada 
senyawa CH, dan CO.. Lain, apakah perbedaannya? 

Elekixon valensi pada atom si]ikon terktak pada kulit ketiga, 
sedangkan dektron valensi pada atom karbon terletak pad a kulit 
kedua. Dt-ngan dcimkian jari-jari atom Si lebih. bc^fer dari pada 

jari-jari atom C. Jadi, ikatan Si - H pada senyawa Sili, lebih lemah 
daripada ikatan C - H padn senyawa CH,. 

Atom karbon mcmiliki empat cl rk iron valensi yang mcmiliki 
harga jari-jari atom paling kecil di antara jari-jari atom unsur lain 
dalam goiongan IVA, I Sal ini member! kemudahan bagi atom C 
terscbul untuk mcmbenluk ikatan kovalen dengan atom lamina, 
tern lama dengan atom H. O, N b dan atom halogen |F. CL Br, dan lj. 
Ikatan kovalen yang terbentuk mcmemihi kaidah oktet, Atom karbon 
dapat membentuk maksimum empat ikatan kovalen, Ikatan kovalen 
yang dibent uk cleh atom C tersebul lebih kual daripada ikatan 
kovalen lain, sehitigga senyawa karbon bersifat stabiL 

Posts! atom karbon pada label periodik be rad a di tengah 
schingga memitiki nilai clcktroncgativitas sedang 12.5). Sifat ini 
men vebabkan atom karbon dapat berikaxan dengan atom-aiOni yang 
memiliki elektronegatmtas lebih besar ntau bahkan lebih kecil. 
Atom karbon dapat mcmiliki bilangan oksidasi posirif (-1-2,+4], negatif 
(-2,-4). atau bahkan noL 


H 

1 

— Si — H 

I 

H 
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Tubtl 7.1 Biloks Karbon dalam Beberapa Senyawanya 


St n yawn 

RumUA Mol ok 111 

Bilnks C 

M etana 

CM, 

-4 

Metatiol 

CH OH 

-2 

Formoldehid (formalinl 

HCOH 

0 

Asam mclanoal (a£am format! 

HCOOH 

42 

Karbon monokstda 

CO 

+2 

Karbon dioksida 

CO., 

+4 

Karbon tctraklorida 

CC1„ 

+4 

Bp Senyawa Hidrokarbon 


litdrokarbon a dal ah senyawa organ ik yang hanya mengandung 
unsur karbon dan hidrogen. Hidrokarbon walaupun hanya terdiri 
atas dua Jen is unsur r tetapi merupakan kelompok besar senyawa, 
Beberapa contoh senyawa hidrokarbon Latah: CH,, C,H., C H t , C .H s 
CjH 1? C.H„ dan masih banyak lagL Jumteh atom karbon datam 
?ialu molekul hidrokarbon dciiiii dapat rnencapai puluhan. Karina 
jumlahnya yang sangat banyak tersebut, maka dilakukan 
pcnggolongan terhadap scnyawa hidrokarbon. Secara gajis besar h 
pcnggolongan scnyawa hidrokarbon bcrdasarkan slruklur molekul 
dan kcjrnuhan ikalan. 

1. POnggolongan E^rdusurkun Stmktur Mtilckul 

Senyawa hidrokarbon dapat digolongkan berdasarkan struktur 
molekulnya, yakni bempa rantai karbon terbuka (rantai ahfatik| 
dnn raruai TcrtuLup lalisiklik dan aromatikh 

a. Senyawa Hidrokarbon Atifatik 

Senyawa hidrokarbon alifatik adalah stnyawa hidrokarbon 
dcngan stmktur rantai karbon terbuka. Senvawa yang tormasuk 
hidrokarbon alifatik antara lain: 

1) Alkana : my tana (CHj h etana (C,HJ h propana {CHJ , butana 
fC H H la )* dan aetcrusnya (senyawa golongan ins banyak terdapat 
dalam mmyak humij* 

2) Alkcna : etena (C.HJ. propena fC ( H r k butena (0,1-1 J, dan 
seterusnya. 

3) Alkuna : etuna (C^H J, pro puna (C.HJ h butuna [C d H .J* dan 
sctcrusnya, 
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h . Senj^awa Hidrokarbon AUsiklik 

Senyawa hidrokarbon alisiklik merupakan senyawa hidrokarbon 
yang memtliki struklur ranlai karbon sertimip. Contoh senyawa 
hidrokarbon alisikiik antara lain: 



Sikloprop^iEi (C H.J 


H JC - QH 2 
/ \ ~ 

H,C CH, 

\ / - 

H ,C - CH, 

Siklohckhana (C.H. j 


c. Senyawa Hidrokarbon Ar&matik 

Senyawa hidrokarbon aromatik meru pakan senyawa 
hidrokarbon yang mcmiliki ranlai karbon lertutup dan mengandung 
dua atau lebih ikatan rangkap yang lesaknya berselang-selin g, 
Contoh senyawa hidrokarbon aromatik sebagal berikut- 


H 

I 

C 

// \ 

H — C C-H 

I II 

H - C C - H 

W / 

C 

I 

H 


CH, 

C 

// \ 

H — C C - H 

I I! 

h - e c - H 

w / 
c 
f 

H 


Beruena 


Me til benlKna fTbluenaJ 


2, Pcnggolongmi Bcrdasiirkqn Kcjenuhan Ikafan 

Pen ggo Longan senyawa hidrokarbon da pal pula dikclompokkan 
berdasarkan kejenuhan ikatannya, yaitu senyawa hidrokarbon 
jenoh dan senyawa hidrokarbon tidak jenuh. 

a. Senyawa Hidrokarbon denuh 

Senyawa hidrokarbon jenuh mempunyai ciri antaratom C 
berikatan rungga] (C — C)> Senyawa-senyawa yang termasuk 
kelompok ini antani lain: 

1 } Gotongan Atkana 

CH, - CH . : Etana (C.HJ 

CH^ — CH, - CH , : Propana (C,HJ 


1G6 
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2) 


Golongan Sikloalkmia 


CH 

/ \ 

CH J - CH 

Siklopropuna (C.HJ 


CH, - CH. 

I I 

CH 2 - CH J 

SikJobutana (Q,HJ 


b. Sengawa Htdrokarbon Tidak *Jenuh 

Scnyawa hidrokarbon tidak jcnuh mem puny ai ciri ant a ra tom 
C ada yan^ bcrikalan rangkap, yaitli ikatan rangkap dua iC=C| 
atau ikatan ran^kap ti£a |C mQ* Senyawa-scnyawa yang termasuk 
kelorapok ini antara lain: 


J J Qotangm Athena 

Etena |C HJ : CH - CH , 
Propena jC,H r ) : CH' - CH - CH 

2) Gvtangan Alkui ro : 

Etuna [C.HJ : CH - CH 
Propuna (CHJ : CH ■ C — CH , 


3) Goiongan Arvinntik. 

H H 

\ / 

c = c 

/ \ 

H - C C - H 

* // 

c —c 

/ \ 

H H 

R['n,Ti'ii;i (CHJ 



Sfcnr» 4 Jrj 

Qtmbmx 7A Scn^tiva aramcaik dikenak dari 

(urirrui finnif ynny kf ras, jnixatn f/d ijm\g 

terdqpai dalam elitmj. kayu manti, dan 
cengkch 


C + Alkana, Alkuna, dan Alkuna 

Untuk memudahkan niempelajari subbab ini, sebaiknya kalian 
menghapalkan beberapa nania dan litmus molckul aenyawa alkana h 
aikcna r dan alkuna. 
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Tabel 7.2 Rumui Molekul Beberapa Seayaw a Alkaiia, Alkena, 
dan Alkuna Scdcrhttna 


Hama 
Aik aim 

Rumiis 

Molekal 

Kama 

Alketin 

Rumus 

MoLekul 

Rama 

Alkuna 

Rum us 

Molekul 

Met a tin 

CH, 





Etana 

C,H 

Etena 


Ruin a 

CH, 

Pmpanji 

C,H„ 

Prnprna 

C,H„ 

Propuna 

C,H, 

Biitana 

CH U1 

Bute n a 

C.H. 

Butuna 

C,H ri 

Fen tana 

C.H, 

Pen ten a 

C,H |0 

Pcntuna 


Heksana 

c ( ,h m 

Heksciiii 

C r ,H |a 

Hcksuna 

C t H |0 

Heptane 

C-H,, 

He plena 

C,H„ 

Heptuna 

c t h,. 

Gkiana 


Oktena 

C.H l0 

Okttma 

C.H„ 

Nonana 

Q» H ao 

Noncna 

C,,H„ 

Nonuna 

C„H |a 

Dckanct 

C to H }1 

Dekena 


Dekuna 

cji,. 


1. Aik no a 


Scnyawa alkana merupakars 
jenis aenyawa hidmkarbon jenuh 
jikatan anlarat-om C bempa ikatan 
lunggalji. Senyawa alkana bersifat 
kurang rrakiif dibandinRkfin dcngan 
senyawa hidrokarbon golongan 
alkena dan alkuna* Okh karena itu, 
senyawa alkana dikenal juga dmgan 
nama parafin [Latin : ptirum afinis = 
day a gabung kecil]. 

a. Rum us E/murn Alkana 

Fcrhatikan beberapa strukurr 
senyawa alkana sederhana berikuL 



Sumbcr: 

Gam bar 7.5 Rayap dapal 
tvistfkan CH 4 fsucrTu 

setiyatua alkana? 


1} Mvttuia 
H 

I 

H - C — H 

[ 

H 


ataii 
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2) Etana 

H H 

i i 

H — C — C — H 

I I 

H H 

J) Propana 

H H H 

I I I 

H — C — C — C — H aifsu 

i i i 

H H H 

Pterhatikan Tabcl 7.21 Srtiap kcnaikan 3atu atom C pada aJkana p 
jumlah gugus CH , juga bcrtambak saia* U rut an golongan senyawa 
hidrokarbon berdasarkan perbedaan jumlah gugus CH_ r yang icratur 
disc but deret homolog. 

Jika alom karbon yang diikat bcrjumlah n (CJ, jumlah atom H 
riapat dltentukan berdasarkan deret hitung, Rumus matematika 
umuk suku ke-n adalah; 


U M = a+ |n- 1) b 


n nilai suku kc-n (jumlah atom H untuk nilai C = n) 
ft - U { - j urn] ah atom El pada C - l; vaitu 4 (CHJ. 
b ■ Seda juinlah atom H 

^ U 2 - U\ jpada C.H, dan CHJ = 6-4 = 2- 

Berdasarkan rum'usan trrstbut, maka akan dipcrolah nilai U n : 

U = 4 + frt — IJ 2 

• 4 + 2n - 2 

- 2n + 2 

JaciE, jumlah atom H dapat ditentukan dcngan mcngganakan 
per&artiaan [2ri + 2], schi ng£H dcngan dcmikian scnyawa alkana 
memiliki minus umum: 


C.,H_ 
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h* Tata Nama 


Pada tahu a 1892, para Ahli kirnin m^ngadakan ptrtemu&n di 
Jencwa untuk mfrumu^kan aturan-aturan pcnamann scnyawa- 
scmavm kimiti, Tata naiua vans mereka rumuskan icrscbut tcrkcnal 
d^ngfin tats nama IUPAC (International Union of hire and Applied 
Chemistry). Nama-nama yang sudah biasa digunakau sebelum lata 
nama IUPAC atau nama-nama scnyawa Idmm yang biasa digunakan 
tkdam kehidupan sehari-hari atau dalam dunia prrdagangan tetap 
digunakan dan discbut nama biasa atau nama iriwaL 

Until k memudahkan kalian mempelajari aturan penamaan 
senyawa hidiokarbon, sebaiknya kalian telah tnenghapnJkan nama- 
nama aenyawa alkana mulai dari CH, hingga C I0 H,, s*p^rti yang 
lerrantum padn Tabi-L 7-2, 


1} Penamaan Senyawa Atkema Rerdasarkan Aturan RJPAC 

Adapun aiuran p«namaan senyawa atkana berdasarkan aturan 
IUPAC adalah sebagai berikut, 

a i Mrnentukan mntai karbon u-rpanjang bantu! utamal 

Rantai uramn merupakan rangkadan ikatan antaratom Cdengan 
jumlah terbanvak. Perhalikan rantai C yang lurus bc3um tentu 
merupakan ranlai utama. Jika lerdapat dua atau lebih rantai 
terpanjaiig, makit raniai utama dipt lib dari rantai yang mcniiliki 
cabang terbanyak, 

Ftrhatikan tonioh burikui ini! 


CH, - CHj - C^ - - CH, 

CH t - CHj CH J — CH K CHj 

\ i ' i 

CH, CH, — CH, 

/ J 

CH, — CH 
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Ketiga struktur di alas niorupakan satu jenis rantai mania 
dcngan cars pcnyajian/pcnyusunan yang bcrbcda. Kcliga struktur 
di aias memilLki rantai utama dengan lima atom C. Apakah nama 
scnyawa alkane dengan ramus molekui C M, ? 

b| Metieniukan cabnng'Cabang alkil Igugus cabang) 

Gugus c a bang atau gugus alkil mciupakan gugyis alkana yang 
kchilangan sntu atom H nya r dan LerikaT pada salah salu atom C 
pada rantai utama. Rumus umum gugus alkil adalah C n H , r . E . 

Nama suatu gugus alkil diturunkan dan nama alkana asalnya, 
hanya akhiran -nrm diganti akhiran ti \alkana menjadi alkil]. 


Tabel 7,3 Nam a Be be ra pa Gugus Alkil 


Alkuma 

ilimt 

Gugus Alkil 

Kamil | 

CH, 

Mrtana 

- CH, 

Metil 

C,H (J 

Etana 

- C.H. 

EtU 

C,H„ 

Propana 

- 

Propil 


Hutana 

- CA, 

Butil 

C ; H,, 

Pentana 

- §, 

Pentil 

C,.H„ 

Hrksana 

- C.H,, 

Heksil 


Heptane 

- C : H, a 

Heptil 


Okiana 

- c b h, t 

Ok ti l 


Pcrhatibn struktur hidrokarbon brrikut inil 



Rantai karbon yang clibrri kotak mcrupakan raniai u lam any a dan 
gugus yang dilingkari adalah gugus alkil atau rantai cabangfiya* 
Senyawa dl alas mcmlliki rantai utama dengan 8 atom C P dua 
buah gugus melil (CH.] serla sob u ah gugus eiil (C .H.J. 

c\ Ponomoran rantai ulama 

Letak raniai cabang (gugus alkil) pada rantai utama da pat 
ditentukan mel&lm penomoran ter had ap rantai utama, Penomoran 

dimulal dad aisi rantai Lilaina yang menjangkau rantai oabartg 
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paling rieknl jpenomoran diavvali dari atom C yang rcrlctak paling 
dckaf dcngan atom C yang mongikal rantai cabang|. Jika jarak 
dari setiap sisi sama funiuk menjangkau gttgus alkil yang berbedab 
maka penomoran diawali dari rantai mama yang menjangkau 
gups alkil yang mcmiliki atom C If bill banyak. 


_ CH a CH, 

CH, — CH - CH — C — CH, CH, — C - CH 
i t —^ 1 j f 

CH a CH, CH, 



CH — CH 

A 3 J 


d) Jika tcrdapat EobEh dari satu rantai cabang yang sama h maka 
pad a ponamaan rantai cabang terse but dibrri awalan dengan 
aturan sebagat berikut 


Jumlrili Ruutul Cabaag Sama AwaJam 


2 

3 

4 

5 

6 
7 
$ 


di 

tri 

terra 

penta 

heksti 

bepta 

okta 

dst 


e] Pcntilisan uni fan gugus alkil |rantai cabangj pada penamaan 
senvawa hidrokarbon disusum bcrdasarkan urut an abjad jhumf 
pert&ma nama gugus alkili. sedangkan hurnf pertama dari 
pemberiaji awalan diabaikan. Misalnya. jika terdapat eabang 
met if dan etil, maka pad a nama senyawa alkana tersebut ctil 
diiulLs lebih dahulu daripada metil. Demikiau juga antam metil 
dan pro pil, yang diiuiis terLebth dahulu pad a nama senyawa nya 
ad a la h metib haru kemudian propib 
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"| ContQh aoaJ 7.1: _ 

BcriLah nama scnyawa-scnyawa hidrokai bon di bawah ini' 

a, CH.-CH -CH,-CH, 

[ 

CH, 

b. CH „ — CH — CH — CH — CH, 


OH, 

1 

CH.. 

1 

CH 

1 

! 

CH, ; 

1 

CH, 

1 

CH 


PenyeJes&iati: 


1 1 Ck 4 

CH - CH - CH - CH 



Cara, menamainya: 

11 Rantai utamanya burnim (empat atom C|^ 

2) Rantiu cabang Kanya satu yakni rnetil 

3| Mcti] terlctak pa da atom C nomor 2 (pcnomoran dari kiri|. 
Nfoka, nama senyawa tersebut adlaLah 2-roetijbutana . 



] ( Rantai utamanya h^pfoun [tujuh atom C)* 

2| Rantui cabang ada 3. yailu 2 gugus mefil dan 1 gugus e!fl. 

3) Mctil terletak pada atom C nomor 3 dan nomor 5 h seibingkan 
ctil terletak pada atom C nomor 4 [p^nomoran dari kin 
bawah), 

4) Gugus metii mendapat awalan di sehingga tiamaiiya 
mcnjadi dimetii, 

5| Gugus ceil ditulis dulu pada nama scnyawa K kemudian 
dimetii, Maka h nama senyawa torsebut adaiah 4 -cdl -3.5- 
dim oti] he i^tana . 
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Ketjakan lugas bcrikut pada buku tugas untuk mengcmbangkan 

kcoakapau personal dan akademik kalian 1 . 

Tug« 7.1 



2} Tala Nama Alktttm ijn ttg Bersifat Umum (Noma Trivial) 

TalH. rtam^L l-i] k hiiih yang biTKifftt umum (nama trivial| atau nama 
\&z\m adalah sebagai berikut, 

a] Untuk rantai karhon yang lurus dan tidnk memitilri cabang, 
dibrri awalan normal atau disingkaL -rr. 

Contain 

CH y — CH, - CH, - CH , : n-butana 

GH, — CHLj — CRj — CH^ — CR, — CH, ; n-heksana 

bj Jika pads ujung rantai karbon terdapat cabang modi, sehingga 
membentuk siku, maka diberi awatan iso-. 

CH £ — CH - CH, CH E ~ CH - CH, — CH, 

I 1 

CH, CH, 

isobu tana i sope n tana 

e) Pada sirukiiir mokkul beiUait, berlaku pemberian awalan neo, 

CH, 

i 

CH. — C — CH. 

I 

CH, 

neo peruana 

dj Ougus alkil diberi nama umum sebagai bcrikut: 

CH. —CH— CH, — CH — CHj — 

I I 

CH, CH a 

isopropil isobutil 
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CH, - CH - CHj - CHj - CH, - CH, - CH 

I I 

CH, CH, 

isop?nu1 sekundcr - butil 

CH, 

I 

CH— C — 

I 

CH., 

Imicr - butil 


Berdasarkan posisLnya H atom karbon dalam alkana dibedakan 
atas atom C primer ji b atom C sekunder (2j H atom C tersiei (3 b 
dan atom C kuartcmer (4'T 

i) Atom C Primer f rj 

Atom C primer adalah atom C yang hanya menglkat saui atom 
C lainnya- Pa da scnyawa hidrokarbcm jcnuh, atom C primer 
mengdcat tiga atom H I —CH ], Perhatikan comoh berikutl 



Terdapat dua atom C primer 
Terdapat tiga atom C primer 


2) A roFTt C Si'ku r trier f'2') 

Atom C sekundcr adalaSj atom C yang mcngikal dua atom C 
lainnya. Pad a suatu scnyawa hidrokarbon jcnuh, atom C sekundcr 
mengikat dua atom H ( —CH — }. 

Coot oh; 



Terdapat I atom C sekutidcr 
Terdapat 3 atom C sekundcr 


3} Atom C TersierfJ') 

Atom C tersicr adalah atom C vang mengikat tiga atom C 
lainnya. Pad a senyawa hidrokarbon jcnuh „ atom C hanya mcngjkat 
saltl atom H ( —CH— J. 


tliflrvktirbon ifnn flfl/iffn* ftuml 
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Co fit oh: 



Trrdapat I atom € tersier 


CH 



CH 


Trrdapat 2 atom C tersier 


CH, CH, 


4} Atom C Kuarf enter (4°) 


Atom C kuancmtT adalah atom C yang mengikat cmpat atom 
C 1 tunny a. Pad a scnyawa hidrokarbon jenuh, atom C fcuarterner 
tidak mengskat atom H. 


Coatoh: 


CHj 



: Tcrdapat 1 atom C knart-cmcr 


CH,CH^CH, 

H , c CH : Tcrdapat 3 atom C kuartcrncr 

CH j CH ,CH 


*i| Contoh soal 7 , 2 ; 


Tcnlukan jumlah atom C pruner, sckundci , tersier, dan kuartcnicr 
pada senyawa benkul inil 


H. 


H 

I 

H — C - 

l 

H 


H H H 

I I t 

c — c — c 

I I t 

H H H 


H 

I 

C — H 

I 

H 




H H H 

[ 1 I 

H — c — c — c 

I I 

H H 

H - C - H 

! 

H 


H 

I 

“ C — H 

1 

H 
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Kefjakiin lugas bcrikut pada buku tugas untuk mengcmbangkan 

kceakapan personal dan akademik kalian 1 . 

Tugas 7.2 


Bcrapa jumlah atom karhon primer, sekundcr< dan tersirr 
senyawa bcrikut? 

CH, CH, 

1 I 

CH — CH, - CH - CH, — CH - CH 


2 . Alkcna 


Scnyawa alkena mcmiliki ikatan rangkap dua p ad a struktur 
motckulnya. Alkena mcnipakail senvawa hidrokarbon Li dak jenuh. 


a. Rumus {/mum Alkena 


Perhatikan senyawa alkena pada 
label 7.2 S icrlihat bahwa jumlah atom 
H yang diikat jumJahnyu dua kali jumlah 
atom C. Jika terdapat sejumlah u atom 
C, maka jumlah atom H adalah 2n. 
Rumus umum senyawa alkena adalah: 




Giifflhar 7 7 rtmgkop 

mt&rkarbott sfaicOTi 
hklrrtl/irhon rp?fpngnn 


h. Struktur Molekul Alkena 

Jika kalian bandingkan rumus 
molekul alkana (C^H^ , j dengan 
rumus moiekul senyawa alkena 
|C. I l_.J P terlihat bahwa jumlah atom H 
pads senyawa alkena dua atom lebih 
sedikit daripada senyawa alkana. 

Ikatan pada senyawa alkena harus 

memenuhi kaidah oktet, sehingga 
senyawa tersebul karus mem bent uk 
ikalan rangkap dua. 

Perhatikan struktur Lewis dan 
ikatan kovaleti pada senyawa alkena berikutl 



ITS 
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H H 

H H 




V / 



c ■ *C 

atau 

c«c 


Disingkat CH * CH , 

.« .* 

/ v 


Mama: etena 

H H 

H H 



H H H 

H H 

H 


•, . * m* 

1 | 

1 


H icicle ataa 

H—C-C= 

C 

Dimngkat CH, - CH - 

* ■ »* 

1 

1 

Naim; propena 

II H 

H 

H 



c T Tata Mima Alkena 

1| RantEii uLRma dipilih dari miUai terpanjiing vang mengandung 
ikaUm rangkap, Senyawa alkcna tliberi nftma sesmai dengan 
juxnlah atom C tcrpanjang soperti pad a alkana, hanya akhiran 
-fina pada alkanfl diganti mcrtjadi -enti untuk alkc-na. 

2) Ftenomoran untuk atom C nomor satu diiakukan dengan cara 
mcncmpatkan ikatan mngkap pada nomor CerkcciL 

3) Posisi ikatan rangkap pada rantai utama diuinjukkan dcngan 
awalan angka h yaitu nomor atom karbon yang borikatan rangkap 
yang paling pinggir (nomor terkecil), 

4) Penulisan oabang-cabang sama sepertj pada aJkarm. 

*| Canto h soal 7.3: 

Tentukan nama senyawa alkona berikutl 
a< CH-, — CH — CH = CH — CH, 


CH, 

b. CH =C—CH.-CH 

I * I 

CH. CH, 

I 

CH, 

Penyelesaiao: 

* 3 a s 

a. CH , - CH - CH - CH - CH , 

*1 

CH, 

CH, 
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Cara penamaannvaj 

11 Ktniiai mama memiliki 6 atom C, herarti rantai u Lam any a 

bcmama heksena* 

2) Penomoran ditakukan dari scbeiah kanan, 

3) Ikatan rangkap terdapat pa da afom C nompr 2, 

Memiliki satu cabang melil pacta abom C nomor 4, 

Maka h nama s^nyawa dcngan minus atmktur di atas adalah 
4 - met 11 - 2 - he k sena . 

I 3 3 4 

b, CH = C “ CH, — CH 

i s i 

CH, CH, 

I 

CH, 

Scnyawa di alas mermliki rantai ntama drngan 5 atom C, 
Pent-mo ran dimulai dari sebdah kiri dokal ikatan rangkap, 
Ikatan rangkap terletak pada atom C nomor 1 dan gugu.s cabang 
(■etil] pada atom C nomor 2 r schingga namanya adalah. 
2-criM-pcntcna , 


Senyawa yang mem puny ai dua ikatan rangkap disrbut alkadicna . 
sodangkan senyawa yang mem puny ai tiga ikatan rangkap disebut 
aj kaljriena . dan seterusnya. 

Contoh: 

CH = CH — CH — CHj ; 1,3-buiadiena 

CH = C — CH = C — CH : 2,4-diinctil-I,3*pentadiena 

1 1 

CH, CH, 

Keijakan kigas berikut pada buku Ingas untuk mengembangkan 

kecnknpam personal dan iikademik kalian I 


Tugas 7.3 
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3. Alkuna 

Senyawa alkuna mcrupakan scnyawa hidrokarbon tidak jenuh 
yang mcrmliki ikatan rangkap tiga pada slruklur mokkulnya. 

a. Rumus Vtnum Alkuna 

PerhalikEin namn clan rumus 
molekul scnyawa alkuna pada 
Tabe] 7,2r Dari rumus mokkut pada 
label ier&cbut terlihat bahwa dengan 
jumlah atom C yang sama, jumlah atom 
H yang lerikat pada senyawa alkuna 
cm pat atom lebih scdikil daripada 
senyawa alkana, atau dua atom lebih 

sedikit dan senyawa alkena. Jika jumlah atom C pada senyawa 
alkuna adalah n w maka jumlali atom H-nya ad ala h 2n~'2 dan 
dipercleh rumus umum senyawa alkuna adalah: 


C.H, 


h* Struktur Metekut Alkuna 

Atom C mem hen tu k ikatan rangkap tiga, sehingga ikatan pada 
senyawa alkuna racmenuhi kaidah okteL Perhatikan ikatan pada 


senyawa C H dan 

senyawa C:,1-1., berikut ini! 


Struktur Lewis 

Struktur Molekul 

Nama 


h;c**c:h 

H — C = C — H 

ctuna 

9 *■ 

H 

H 


• • ** 

1 


h;c**c;c;h 

* * i ■ 

H-CsC-C-H 

1 

propuna 

H 

i 

H 


c, Tflfa Nama 


Cara penamaan senyawa alkuna sama seperti penamaan pada 
senyawa alkena, tetapi akhiran -ewo dtganti dengan -una. 
Perhatikan contoh penamaan senyawa berikut inil 
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*| CQntoh soul 7.4: _^ 

Tennikan nama aenyawa alkuna clrngan struktur bcrikuif 
H H 
[ 1 

a. H — C —C = C— CHj 

I 1 

H H 

b. CH p - CSC - CH — CH 

I 

CH, 

Penjetcitiu: 

H H 

t I 

a. H-C —C-C-CH, 

!| *| 3 4 

H M 

Cara menamainya: 

Rantai ulama terdtn at as 4 atom C- Ikatan rangkap t^rlelak p ad a 
atom C nomor 2 iprnonioran da pat dilakukan dari sisi mana saja}, 
dan tanpa rantfd cabang, 

Namanya adalah 2-butuna . 

I 3 3*3 

b. CH J — C = C — CH — CH^ 



Rantai utania dengnn 5 atom C p ikatan rangkap pada atom C nomor 
2, dan gugus me si I pada atom C nomor 4. 

Nama scnyawa di alas adaiah 4-mctii- 2 -ncntuna■ 


isa 
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Kerjakiin tugas brrikut unluk mengemb;mgk.tn kecakapaa personal 
dan akademik kalian! 

Tugas 7*4 


Tulislah n amn IUPAC dan riimus moJckul dari stnyawa alkuna 
berikutl 

a. Gft — C = C — CH — CM, 



b. CM — CM — C == C - CH - CM 

i i 

CH, CjH 5 


Scnyawa alkuna yang merdpimyai oilai ekoDomis prilling hanyalah 
ciima, yang disebut juga asctilcna, C H ,. (CH«CH). DaJam industry 
e-tuna dibuat dari metana mrlalui pembakaran tak sempurna. 

4CHJ&) + 30,(£) -+ 2C.HJ0) t GH .Old 

Umuk ska]a kecil a ctuna dapat juga di Uniat dan reaksi ham karbil 
drngan air. Coha kalian praktikkan di rurmah? 

CaC (£} + 2H pm -+ Ca[OH]_ t (ft£j| + C.Hjffl 

Gas yang dihasilkun dari 
batu karbit herhau (kiak sedap, 

Sesungguhnya gaa aserilona mumi 
tidaklah berbau busuk, hahkan 
srdikit harum, Bau busuk 
disebabkan adanya gas foafm (PH | 
yang sclalu dihasilkan sebagai 
cam py ran (gas fosfin juga 
bcracun). 

Gas asetiSena biasa dij^unakan 
untuk mmgclas hesi dan baja, 

Namun di bebempa daerah kaibit 
ciimanfaatkan untuk memeram 
buab-bliahan, seperti pisang dan 
mangga. 
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4. Hubungan Titik Didih dengan Macsa MolekuL Relatif Aikaoa 

Kalian tcntu sudah pernah melihat air yang mendidih. 
BjiSflinmnakah gejalfi-gejala air yang m end id ih? Bagaimana aualu 
senyawa dikatakan mendidih? Apa saja fakior-faktur yang 
mempcQsaruhj ^uatu senyawa mendidih pada suhu terfentu? 

Suaru senyawa dikatakan mendidih apabila telah trreapai 
kcseimbangun anlara fasr cair dan fasc gas, alau dengan kata 
lain smatu senyawa dikatakan mendidih jika mulai terjadi 
perubahan wujud dad cair menjarii gas. Ad a pun faktor-faktor yang 
mempeAgar'uhi titik didih jsuhu suatu senyawa kc-tika mulai 
mendidih) adaJah ikatan antarmokkvil dan massa mokkul rdatif 
fA-f). Pcrhatikan data A/ senyavva alkana^ titik didih, serta titik 
lelchnva pad a Tabcl 7.4. 

label 7.4 Titik Didih dan Titik Leleh Seberapa Senyawa Alkaua 



Berdasarkan Tabd 7.4, dapat disimpulkan: 

a. Scmakin besar Af, senyawa hidrokarbon. harga lilik didih dan 
titik lelehnya juga semakin besar. 

1 S 4 AktiJ Rr lafor H Timid X SWA/WA 







b. Scnyawa liirirokarbon yang bcrrabang memifiki lilik didih yang 
lebih rcndah daripada yang Kurus juntuk rum us molckul yang 
sama), 

Wujud flstk suaiu zu i dipengaruhi oleh nilai titik leleh dan 
titik didih zat terse but p ad a Cekanan 1 atm. Me]eSeh mempakan 
proses pembahan uujud zat padat menjadi cair, 



Suatu zat yang mcmiliki titik didih kurang dari 25'C, pada 
keadaan siandar zat tersebui benvujud gas. Adapun zat yang 
mcmiliki lilik ]clch kurang dari 25“C dan titik didih di atas 25 0 f 
dalam keadaan standar zat lersfbut bcrwujud cair Jika suatu zal 
mcmiliki harga UUk leleh di aias 25 C\ apa wujud zai terscbul 
da lam keadaan atandar? 

Bcrdasarkan data dan Tabel 7.4, dapai disimpuLkan bahwa 
pada keadaan standar (25 C K 1 aim | alkanu memiliki wujudt 

a. gas » dari metana (CM,,) sampai isobtElana 

b. rair ■ dari n-pent ana (C-H, J sampai hepladekana (C, 7 H Vi | 

c. padat = mulai dari oktadekana (C J J Ji dan seterusnya, 

S T Uq^ct OoloDgnn Hidrokarboii 

Senyawa karbon dap at mernbentuk isomer (Yunani: iso w samR; 
meras = bagian|. Jadi r isomer adaiah senyawa yang mcmiliki rumus 
molckul yang sama fjumlah atom-atom nya sama), tetapi struktur 
mokkulnya berbeda. 

Ada 4 jjenis isomer pada senyawa hidrokarbon, anlara lain: 
a. Isomer rangka adalah senyawa dengan rumus molekul sama, 
namun rangka alau ikatan anlara atom karbon berbeda. Isomer 
rangka icijarii antara bentuk rantai Sums dengan rantai bereabang. 
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to. Isomer postal nckilnh senyawa drngan rum us moEekul dan gugus 
fungsional sama, naxnun postal gugus fungsinya Vang berbcda. 
[iwmer mngkci dan isomer postal string juga diaebul isomer strukXur, 

c. Isomer fvmgslDDfll adalah senyawa dengan rum us molekuJ 
sama, namun jcnis gLigus fungsional berbeda. 

d. Isomer geometri adalah senyawa dengan rum vis molckul, 
gugi.ES Fungsionak dan posisi gugus fungsional sama, namun 
bentuk geometri (atraktur ruangf berbeda. Isomer geomeiri 
tcrdiri atas isomer d&trans dan isomer optik* 

Senyawa alkana hanya mrmpunyai isomer rangka karena 
Holongan alkana ridak memiliki gugus fungsionaL Golongan alkena 
mempunyai isomer rangka, posisi, dan isomer geometri, sedangkan 
golongan alkuna memiliki isomer rangka dan posisi. Seliap senyawa 
yang berisorrier memiliki sifai Hsik dan kimia yang berbeda. Lebih 
jauh mengenai isomorisasi senyawa alkana, alkena, dan alkuna 
ndalah sebagai berikut. 

a. Kdsameran. pada Alfca.no. 

Senyawa hidrokarbon golongan alkana hanya memiliki isomer 
rangka. Keisomeran rangka senyawa alkana dimulai dan senyawa 
toulana (C,H in ). Perhalikan isomer senyawa-senyawa alkana 
benkut. 


1) Bulana (C L ti ]a ) memiliki dua isomer: 




K H H H 

J_I_I_L 

H — C — C — C — C j—H 

n—i—i—r 

H H H H 
bulana 


H ~ C 
H 

J„ 


H 

H 


H--C—C—C—H 

n—i—r 

H H H 
2-mctitpropana 


2] Pentana [C_E3 J memiiiki Liga isomer: 


H H H H H 


HH 

H H 


H 

u 

C H 
H 


H - C “ C — C — C — C H 


----- 

H H H H H 
pentana 


H-C—C-C—C 


H 


H H H H 
2 -metilhutana 
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H 

2 r 2 -d im c Li] p ro pa na 


Perhatikaii struktur molekul senyawa berikutl 

CH, 


CH.CHCH CH 


I 

CH CHCHCH, 


CH CH^CHCH 


CH, 

CH, 

I 

CH .CH .CHCH , 


CH 


CH, 


CHCH^CH 


CH, 


Semuft struktur di atas hukau mempakan isomer, sercuianya 

merupakan bentuk struktur dart senyawa yang sama, hanya 

penyajiarmya saja yang berbeda. Apakah nama Senyawa di ±itas? 

Cara mcncntukan tsomer pada alkana: 

1) Tentukan rantai utama (rantai atom C terpanjangj. 

2) Smu atom C dikumngi untuk mem bentuk salu cabling metil. 
Kcmudian. cabang metil ini dipindah stream tcratur muled dftri 
atom C dengan nomor terkedl ke nomor atom berikuttyya 
[penomoran da pat dimulat dan ujung kiri maupun kanan). 

3) Kumngi dua alom C pada ramai utama untuk membenfuk dua 
cabang me til atau satu rabang etiL Secara si&tematis, kedua 
cabang metil diletakkan pada atom C dari nomor atom terkecil 
sccara bersamaan, dan kemudian dipindahkan kc nomor atom 
bcrikulnya scream tcralur jika memungkinkan. 

4) Kcmudian, secara bertahap satu cabang digescr ke atom C 
berikutnya, sedangkan cabang metil yang fainnya tetap. 
Selanjuinya buat satu cabang metil baru yang masih 
memungkinkaru Dcmikian setcrusnya. 
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*|| CcMitofa soal 7.5; _ ^ 

Tentukan jumlah isomer dan berikan nama senyawanya dari 
senyawa C_H,.! 

Feoyelesamrt: 

1. CH. - CH, - CH J - CH, — CM, - CH, - CH, 

heptana 

2. CH_ h 

l 

CH — CH — CH — CH , — CH , — CH 

2- iuctilliekSBna 

3. CH, 

1 

GHj - CH^ - CH - CH^ - CH, - CH, 

3- mfttiJhfrksana 

4. CH, 

i 

CH, — C — CH, — CH, - CH, 

t 

CH, 

2 . 2 - d i me til pent ana 

5. CH, 

I 

CH, - CH - CH — CH, — CHj 

I 

CH, 

2.3- dunetilpefltUia 

6- CH, - CH, — CH - CH, — CH, 

CH, 

I 

CH, 

3-etilpentana 

7. CH j 

t 

CH. — CH — CH, — CH — CHj 

I 

CH, 

2 p 4-d i me t ilpcn ta n.a 
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8. CH, 

1 

Oil, —CH — C — CH.—CH, 

I 

CH, 

3,3'dimctilpenlana 

0. CH, 

I 

CH, — C — CH — CH, 

I I 

CH , CH . 

2*2 ,3-trimctiibutana 

Jadt, senyawa C 7 H |( memiliki sembilan isomer, 

Scroakin panjang rantai C. semakin banyak jumlah isomer yang 
dapat lerbenluk. Sebagai gambaran r jumlEih isomer senyawa alkana 
C U J2 sebanyak 75 isomer, senyawa C, .H : , sebanyak 4,347 isomer, 
dan senyawa C H, sebanyak 366-33 9 isomer. Aclakah ketcraiuran 
dalcim kenaikan jumlah isomer patla senyawa alkana? 

Tugas 7.5 


1. Tentukan jumlah isomer dari senyawa C (i H , dan beri 
mmfl sesuai aturan TUPACl 

2. Gambarkan searoa rum us struktur yang mcrupakan 
isomer dari senyawa C Jl. K > yang hanya mem ill ki rabang 
me til dan etil! Heri nama sesuai aturan [UPAC! 

b. Kelsomeran pada. Alkena 

Padg senyawa htdrokaibon go]origan aJkena jenis isomernya 
da pat berupa isomer rangka, isomer posisi, dan isomer geometri. 
Keisomeran pada senyawa alkena dimulai dari butena |C^H J, 
fmengapci?]. Perlmtikan beberapa isomer senyawa alkena berikut! 

1) Isomer Rangka 

CH i — CH^ — CH=CH, CH, = C — CH t 

I 

CH, 

3 - bu iena 2-m etik 1 -pro pens 
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2) Isomer Posisi 

CM, — CH = CH — CM. CM. — CH. — CM = CM,. 

•fe! iJ J d m 

2-buten.a 1-butena 


3) Isomer Oeometri 


Senyawa aiktua merniliki isomer geometri berupa isomer crs- 
trans* Isomer geomctri terjadi jika atom C yang memiliki ikatan 
rangkap mcngjkat dua gugus yang facrbeda. 





Bentuk gcomcm ds mengandung gugus-gugus yang soma (sama 
ringan aiau sama berat) dnn lertctak pads six\ yang sama. 
Perhatikan gugus R (ringanj yang tcrikat pada baji putus-putus 
I h yang berarti ruang mengarah ke belakang dal am hangim* 
ftebatiknya, gugus H jbcratj yang terikal pndn baji uiuh | — 
berarti mcngarah kc depan dalaxn bangun ruang, Benin k geomctri 
trims mengandung gUEiis-gugus yang uama dan terietak 
berseberangan (sisi yang bcrlawananb Perhaiikan gngus R yang 
tenkat pad a baji ( ) berseberangan dengan gugus 3^ pad a atom 

C lainnya yang lerikat pada baji utuh | n ). Uegilu pula dengan 

gugus B yang bcrseberangan dengan gugus B lamnya. 

Perlialikan contoh isomer geometri ns-fro ns pads senyawa 
butena berikut ini! 


HC CH, 

J \ / a 
c = c 
/ \ 

H H 

ds- 2 -butena 


H CH, 

\ / 

C = C 
/ \ 

Hj C H 

Jrans- 2 -butena 
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Jika salah satu gugus mettl diganti dcngan gugus etil h misalnya 
p,tri.i senyawa 2-pcntena, pcrhati kan lah bcnluk isomer 
geometrinynl 


CH, CH.CH . CH. H 

V* / \ / 

C = C C = C 

/ \ / \ 

H H H CH^CH, 

ds-2-pentena 2 -pente n a 

Ptrhalik&n pula contoh berikut yakni tsomcr ris-fraiis pa da 
senyawa 3metiJ-2-p^ntcnaJ Atom 11 diganti dengan gugus me til 
Untuk menentukan kedudukannva berseberangan atau sklak. 
bukan berrfasarkan kcsaxnaan gugus-gugusnya, mclainkan pad a 
bobot molekul gugus-gugus irrsebui. Kalian dapat tnedtrntukan 
suatu gugus terniasuk gugus ringati atau gugus hr rat dcngan 
memperhatikan atom atau gugus atom yang terikat pada atom C 
yang saling berikatan rangkap. Ptrhatikan con Loll berikuL ini I 


CH, CH.CH. 

\ / 

C- C 

/ \ 

H CH t 

tra ns- 3-m e til-2 -pentena. 


CH, CH, 

\ / 

c - c 

/ \ 

H CH.CH, 

tis-5 -metil- 2-p en tena 


Atom C. mengikat atom H dan gugus melil (CH.k Gugus metil 
inrrupuktui gugus beratnya dan diberi tanda B, aedangkan atom H 
rrierupakan gugus ringan dan diberi tan da. R Pada aiom C mengikat 
gUgU:i naelil (CH ] dan gugLLs Clil [CJI I- Gugus martn Vang lebih 
be rat? Tentu gugus ettl bukan? Qleh karena itu gugus metil 
ditandai R, sedangkan gugus cE.il ditandai B. 

Lkigaimana jika kedua gugus terse but sama? Perhatikan contoh 
berikuil Senyawa 2-;m«til-2-butena ; (CH I C=CHCH memiliki 
brntuk geometri sebfi^gai berikut! 


CH, CH, 
\ / 
C-C 
/ \ 
CH, H 


CH, H 

\ / 
C“C 
/ \ 
CH, CH, 


Pcrh.iiikan bahwa lord a pat dun gugus metil fCH,) pada atom C 
yang shthh, schingga struktur lersebut lidak mcmiliki hentuk isomer 
ris-frewsi Kedua bentuk tersebut menunjukkan molekul yang samn, 
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c Ksisomcran pada Alkuna 

Pad a senyawa hidrokarbon golongan alkuna, memiliki isomer 
berupa isomer rangksu posisi, dan isomer fungsionaL Senyawa 
alkuna btriwmer rungsionaS dengan senyawa afkadietw (senyawa 
hidrokarbon yang rnemdikL dua ikalan rangkap)* Isomer pada 
senyawa a]kuna dimulaj dan senyawa butuna fCJI.b 
Perhatikan contoh isomer bebempa senyawa alkuna berikut] 

1) Senyawa C.H, 

1 3 3 4 

a) CH s C — CH h — CH b) CH, — CsC^ CH, 

l -bn tu na 2-hutuna 

Smtktur (a) c3an (b) merupakan bentuk isomer posisi alkuna 

2) Senyawa C.H k 


a) 

CH = C-CH,-CH,-CH J 

: i-pentuna 

b) 

CH, — C = C — CH. — CH. 

: 2-pen tuna 

c ) 

CH = C — CH — CH, 

: 3-metil-l-butuna 



6, Reaksi Senyawa Hidrokarbon 

Senyawa hidrokarbon da pat mengalarm berbagai jenis reaksi 
kimia, seperti reaksi oksidasi, reaksi subslim si, reaksi adisi p reaksi 
dim in ash dan reaksi redoks, 

Or Reaksi Oksidasi 

Reaksi oksidasi yang terjadi pada senyawa hidrokarbon 
merupakan reaksi pembakaran. Pcrsamaan reaksi oksidasi pada 
senyawa hidrokarbon a dalnh: 

C,H v + (* + ~) Ojg) ^ ^COJ S | + |h,Q( 3 ) 
b . Reaksi Substitusl 

Substitusi artinya penggantian, Jadi F reaksi substitusi adaJah 
reaksi penggantian atom atau gugus atom suaEu molckul senyawa 
karbon oleh atom atau gugus atom 3ain. Misalnya reaksi penggantian 
atom H jhidrogen) o3eh X (halogen), sehlngga string juga disebut 
sebagai reaksi hatogenasL 
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Reaksi halogenasi pada senyawa alkana akan membcntuk 
scnyawa haloalkana. Scnyawa hakalkana adalah scnyawa Vang 
icrbontuk dari hasll siibsdtusi atom hidrogen pada alkana okh 
atom halogen* 

$<rcara uinum, rcaksi pembcntukan haloalkana dapar 
digambarkan scbagai berikut. 

R — H + X — X -+ R - X * H — X 

Alkana Halogen EiaJoaJkana Ahuti Halida 

Halogen (X .) yang dapat hcreaksi dengan alkana hanya F rf C3 . p 
dan Elr, karena bfirsifat rcrnktif, scdnngkan [, tidiik diglltiakan datum 
reaksi ini karena bersirat kurang reaktif. 

Prrbatikan rcaksi berikut yang mcrupakan contoh rcaksi 
halogenasi mcluna oleh kLorin (biasa dikcnal scbagai rcaksi 
klorinasi(f 


H 

1 

Cl 

\ 

1 

H - C - H + cr -* 

1 

H - C - H + HCI 

1 

1 

H 

Mb (an a Ktonn 

l 

H 

KtoromcE ana Asam hdida 

Cl 

Cl 

1 

1 

H-C-H + a, -* 

1 

1 

H — C - Cl + HCI 

1 

1 

H 

KLorm 

1 

H 

D Lklero met sicfi Azam hdidn 

Cl 

1 

Cl 

1 

1 

H-C-CI+CL -* 

i 

1 

Cl — C — Cl + HCI 

i 

1 

H 

DikloraEn-ctann KLoim 

1 

II 

TnErlornmetana A sain halida 

Cl 

Cl 

a-c-a + ci, -+ 

i 

1 

Cl - C - Cl + HCI 

i 

i 

H 

1 

Cl 


TnkJcromcI Etna Ktarm rcCrakloromctanQ Asam tialidn 
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Reaksi k Lori nasi tersebut da pat dtringkas menjadi berikut. 
CH* + Cl, -► CH.CI + HC1 

K 
1 —► < 


CH.CI + HCt 
ki 

1 —► CMC! + HC1 

la 


CC3, + HC1 


Reaksi htibgcnasL alkana tersebut bcrlangsung pada suhu 
tinggi atau dapatjuga berlangsung pada 25 C fsiihu ruanganl dcngan 
mcnggunakan sinar ultraviolet yang berenergi tinggi. Tan pa adanya 
sinar ultraviolet, reaksi tersebut ttdak dapat berkngsung, Haail 
reaksi di ata & dapat berupa mono, di, tri, atau tetrasubsritusi, atau 
dapat juga mempakan senyawa cam pu ran, lergantung pad a 
perbandingan jenis (strukturl alkana serta jumlah alkana dan 
halogen yang direak&ikan, 

e Reaksi Adisi 

Adisi artinya penambahan. Jadi, reaksi adisi adalah 
penambahan jumlah atom yang diikai oleh atom C yang semula 
iaerikatan rangknp. Reaksi adisi ini terjadi pada senyawa yang 
mempunyaj ikatan rangkap (dua atau tsgak sehingga senyawa 
tersebut berubah menjadi senyawa yang tidak raemiliki ikatan 
rangkap. Jadi, dapat dikatakan juga bahwa reaksi adisi merupakan 
reaksi penjenuhan jpenghilangan ikatan ratigkap]- Ikatan rangkap 
yang terdapat dalam sualu senyawa da pal berupa ikatan OG, (.-■ C, 
OG. atau ON; 

ficeara urn urn reaksi adisi untuk senyawa alkcnn dapat 
digam barkan srhagai bcrikul. 

X Y 

I I 

C — C — 


\ / 

C -r c ■* X — Y «*■ 
/ \ 


Untuk X dan Y dapat sangat bervariast. sehtngga reaksi adisi 
terhadap senyawa alkena merupakan yang terbanyak jenisnya 
dibandingkan senyawa hidrokarbon lainnya, 

J } Reaksi Adrs* A Ikena oleh Hidrogen 

Reaksi adisi oleh hidrogen disebut juga reaksi hixlrQgeriasL 
Reaksinya dapat digambarkan sebagai berikut. 
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H H H 

/ 1 f 

C + H - H - * H - C — C — H 

\ 1 I 

H H H 

2) Kt-tikm Actiia Atkuna ofe-ll Hiftrogert 

Reaksinva dapat digambarkan serara umurn sebagai berikui. 

H U 

V / 

H — C=C — H + H ni > C = C 

/ \ 

H H 

euina etena 

3) Reaksi Adtsi Alkena oleh Halogen 

Reaksi flflist oleh halogen disehut sehagai relksi knlagenasi, 
Jska halogermya berupa klorm [Cl ,) disebut kiarina&i t jlka 
haJogennya bromin (Br j disebut reaksi brommasi. Keaksinya dapat 
digambnrkan sebagai berikut. 

Reaksi brominasi etena: 

CH.-CH. + Br a -* CH - CH 

I I 

Br Br 

1.2 -d tbromoetana 

Reaksi brominasi digunakan untuk 
membedakan goJongan alkena dan 
alkana. Gas elena jika diiewalkan ke 
dalam air brorti (berwarna cokelat 
ktmmhan|p maka akan bereak^i 
inembentuk larutan 1,2-tlibroinoeiana 
yang ridak berwama, Alkana tidak 
mempenganihi wama air brom kclika 
scnyalva itu diEcwaikan kr daJamnya. 

Reaksi indinasl etena: 

HR II 

\ / ii 

C = c + t, -» H—C —C-H 

/ \ - II 

H H H H 

elena iodm 1,2-dijodoetana 
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Gambpr 7,11 n mtntpa- 
fcrni przHiuk niahan da n 
su bsritusi dan pofimrri&asi 
eJena oteh fwlogeti ffiuar} 









-fj Reaksi Adisi Alkena oieh par Halida 

Reaksi adisi oleh asam ha I id a disebut reaksi hidrohniogeitasL 
Reaksinya da pat digarnbarkan sebagai berikut. 

H H H Cl 

\ / t I 

C = C + H — Cl -* H — C — C — H 

/ \ I] 

H H H H 


HC= HC + HF -—*CH,= CHF —* CH ,CHF. 


Atctilant Hidro 0 tf] 
jELunaJ llucndn 


Pluoroctena 


1,1- ritfluorati ana 


5} Reaksi Adisi Alksna a!eh Air 

Rcaksi adisi oleh air disebui jilga reaksi hidrasi. Sc lain alkcna 
dan air r dalatn reaksi ini jugs dipcrlukan aaam [H .SO, atau H.POJ 
dan kutalis. Reaksi hidraai tlapat digambarkan berikul. 


H 

\ 

C 

/ 

H 


H 

/ 

C + H - OH 

\ 

H 


H OH 

II* < I 

-—> H -C - C - M 

i i 

H H 


etena etanoi 

Rcaksi adisi alkena banyak dtgunakan dalam inrtustri 
pembuatan etanal dari fermentasi glukosa. 

dr Reaksi EHminasl 

Eliminasi artinya pcngurangan. Jads, rcaksi diminasi adatah 
reaksi pengurangan atom yan g terikat pad a aiom C. Reaksi eliminad 
ini Eiierupakan kehalikan dari reaksi adisi, Reaksi eliminasi teijadi 
pads sufttq nenyawa jcnuh |tidak memiliki ikaian rangkapl, schinggs 

stnyawa trrseblit berubnh nivnjadi Henyawa tklak jtnah (memihki 
j kit tan rangkap dua atau tiga) L Singkatnya r reaksi eliminasi ini 
mcmpakan rcaksi pcmbcnlukan ikatan rangkap (dim atau liga}. 
Sccara umum p rcaksi nya da pat digambarkan scbagai bcrikid; 




\ / 

C = C + X — Y 
/ \ 
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Con loti reaksi diminast adalah reaksi dchidragenasi alkana. 

Reaksi dehidrogcnasl senyawa alkana dilakukan dengan cara 
pemanasan dan pcnambahan katalis nikcl |NI| atau platina (PlJ. 
St-bagfti basil reak&i. tcrbentuk senyawa alkena dan dibebaskan 
gas hidrogen (schtngga disebut dehidrogemsi], 

Contoh: 

CH , — CH - CH m > CM — CH = CH + H 

I I 

H H 

propsna propen a gas hidrogen 

D- Minyak Bumi 

Dalain kchidupan sehari-hari kalian lentu mengenal dan 
mengetahui kegunaan gas dpiji, bertsin, minyak tanah, solar, aspal, 
lilin, dan oli. Tapi tahukah kalian bahvva semua itu dipcrotch dan 
pengolahan minyak bumi yang di lam bang dari pcmi bumi? 

Didam subbab ini akan dibahas seeara lengkap tentang minyak 
bumi, mulai dari proses pemhentukannya, komponon penyusunnya, 
cara pengolaharmya, dacrah penambanganriya di Indonesia, 
kegnnaan minyak bumi. dan dampak dart penggunaan bah an bakar 
fosil ini. 

1. Pcmbcntukiin Minyak Bumi 

Tahukah kalian, bagainmna proses pembentukan minyak bumi 
dan bernpa lama proses ilu btrLangsung? Apakah bahan-bahan 
penyusun prates pembentukan minyak bumi tersebut? Pad a tahun 
l c Jb8. di Moskow diadakan konferensi mengenai asal mula 
pembcnlukan minyak bumi. Pads konferensi tersebilt diperoleh 
dua pendapat mengenai asal-usul minyak bumi, yaitu minyak bumi 
berasal dari zat-zat anorganik dan minyak bumi berasal dari zat- 
zat organ ik, 

a. Minyak Bumi Berasal dari Zat Anorganik 

Hipoteds yang menyatakan bahwa minyak bumi berasal dari 
zat anorganik diajukan oleh kinilawan Pcrancis, Berthelot, pad a lahun 
1866, Mcniinlt Bcrthdot. iogamdogarn id kali dalam bumi bereaksi 
dengan CCK pada suhu linggi membcnlnk gas asetOena Gas 

asetikna tnilah yang kemudian membentuk senyawa hidrokarbon 
yang lain, Pada tahun 1877, kimiawan Rusta, Dmitri luanomck 
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Mendeleyev jl^3^ - 19071. mcrngernukakan hipolcsis Sain tentang 
asal-uauJ minyak bumi. Men unit Mendeleyev, besi karbida di dalam 
bumi bereaktd dengan air dan menghasdlkan gars asset ik-na. Reaksi 
ini mi rip dengan reaksi antara batu karbida [CaC ) dengan air. 



b-UBibcc: 



b. fflinyafc Bumi Berasal cfari Zat Grganik 

Zat organik penyusun minyak bumi berasai dari lumbuh- 
lumbuhan dan hi?wan. Teori yang menyatakan bahwa minyak bumi 
berasal dari tumbuh-tumbuhan pertama kali dtkemukakan oleh 

ilmuWHn PtTHnris, P.G. Macquir, pada tahuri 175 H-. Ttrtiri ini 

didasarkem ]>ada sumber batu bara yang juga berasai dan tumbuh- 
tumhuhan. 

Adapun Lcori yang mcnyalakan bahwa minyak bumi sclain 
be rasa! dari lumbuh- Lumbuban juga berasal dari he wan, 
dikemukakan pertatna kali oleh J,F. Lesley pada tahun ] 805- 
Kemudmn, i [muwan lain bernama B. Maquet molakukan pereobaan 
dim Liu si minyak bumi dari (hewan lunak). Percobaan lain 

juga diiakukan oleh H. Hofer dan C. Bugler, Mercka melakukan 
distilasi te rhadap riaging kerang dan ikan pada suhu 300 - 400C 

elan tekanan 10 aim. Rada jirciaea lerscbut dchnsilkarL ^at Varlg 

menycrupai minyak bumi- 

Teori vang mcnyalakan bahwa minyak bumi bcrasal dari zal 
organ!k ini didukung oleh hasil-hasil pcnclitian di laboratorium 
dan an all sis pemikiran. Teori ini sesuai dengan ilmu geologi, 
sehingga reori yang menyatakan bahwa number minyak bumi herasal 
dari zat an organ ik tidak dtanut Jagi. 
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Berdasarkan icon 

pcm ben Lukann ya, m inyak by mi 
beraaal tlari basil pdapukan 
organ ismo hid up yang 
bcr!angsiing sangat lama 
jbcrjuLaguta lahunj. 

Pembentukan minyak bumi 
nn'merlukan lingkungan yang 
dapat member! kadar sal 
erganik tinggi dan mcmbeii 
kesem patfl n pengaweta n, 
schingga lidak tcij&di okskiasi 
aiau pfinbLitiukan* Dacrah 
pantai yang memiltki muara 
sungai menghadap kc laut 
terbuka, memiliki 

kcmungkin&n lebih 

besar m^tnprodukai 2&t 
organik. ^elanjulnya aat 
organik tersebut menyebar ke 
dnEam baluan serpih tempting 
yang ha! us, lerak um y Iasi p dan 
terkonsentrasi. Sclanjutnya, 
zat teraebut brrgtrak masuk ke 
daiam bat uan dan terperangkap 
di dalam batuan sedimen. 

Minyak bums berada dalam 
banian, *chingga diaebut juga 
petrol turn (Latins peirus ^ batu; 
oleum ■ mtnyak)' 

Foflil yang tertunbun akan 
mcmbnituk minyak bumi dalam 
kurun waktil minimal dua jula (alum. Ada minyak bumi yang 
terbentuk dalam waktu 500 juta tahun. 1.000 juta tahun, aiau 
bahkan 2.500 juta tahun, Setrfah terbentuk, minyak bums tersebut 
akan bergerak mctalui celah-cctah di antara lapisan batuan 
sehingga untuk mempemlehnya hams dilakukan pengeboran. Massa 
jenis minyak bumi lebih kecil daripada air, schingga Eerlctak di 
atas lapisan air tanah. Umumnya, seisin mcnambang minyak burns, 
gas a lam yang berada di atas lapisan minyak bumi, juga ikul 
chtambang, 
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dftfom hpisan I anah 



fis .1 mhrr I . { Fjtui Jl I |- 

Uamhur T.14 frtnambangan minyay 






















2 r Komponen Minyak Bumi 

Minyak bumi adalah earn pu ran 
dari berbagai jenis hidrokarbon dan 
scdskit scnyawa nitrogen dan 
belcrang. Hidrokarbon dalam 
m inyak bum! adayangjtnuhdanada 
yang tidak jenuh. Seta in itu, ad a 
juga yang alilalik, alisiklik, dan 
aromatik. Akan tempt, komponen 
lerbesar adalah hidrokarbon jenuh 
VaittJ alkana dan jykloalkana. 

Setiyawa allsikitk dalam mmyak 
bumi, terutama adalah turunan 
siklopentana dan siklohcksana, 
disc but oafta 

Minvak bumi basil pengrboran 
masih berupa minyak mentah (crude 
oil}. Minyak mertfah sni mengandung 
berbagai zat kirnia berwujud gas, eair, dan pad at. Komponen utama 
minyak bumi adalah Kenya wa hidrokarbon, baik alifaiik, alisiklik* 
maupun aromadk. Kadar unsur karbon da lam minyak bumi dapat 
menrapai 80% - 85%, scdangkan si sanya mcrupakan eampuran 
uojiUr kidrogrn dan UnSUr-UnsUr lain, MisaJnya, nit rogt-n ((1 - 

dan oksigen [0 - 3i5%}. Minyak bumi yang berasaj dari Indonesia 
lebih unggnl dlbandingkan minyak bumi yang bcrasal dari negara- 
ncgaru Timur Tcngah karcna memiliki kadar bclcrang lebih rendah, 

Komposisi minyak bumi sangat hervariasi. bergantung pad a 
dacrah dan Limumya. Minyak dari Indonesia banyak mengandung 
senyawa siklik, baik alisiklift maupun aromatik. Minyak dari 
Amerika lebih banyak mengandung alkana. sedangkan dari Russia 
banyak mengandung sikloalkana. 

a. Midrokarb&n AHfattk. Rantai Lurus 

Scnyawa ini banyak terdapat dnlam gas aiatn dan minyak bumi 
yang mcmiliki rantai karbon pendek, 

Coaloh: CH 1 - CH, CH, - CH^ - CH, 

etana propana 
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b. Senyawa Hidrokarbon Berbentuk Siklik 

Senyawa hidrokarbon ini memiliki rum us molekul sama dengan 
nlkciui |C.H.J h letapi tldak memiliki ikaian rangkap dua (hanyu 
memiliki ikaran cunggal seperft alkanei dan mcmhentuk struktur 
cine in (tertultip). 



siklobu tana sikbpsnlHiui siklohek&ana 


c« Senyawa Hidrokarbon Alifatlk JRcxntczi Bcroabany 

Jumlah senyawa ini Lidak sebanyak senyawa hidrokarbon 
alifalik rantai turns dan senyawa hidrokarbon bentuk siklik. 


CH , - CH - CH 

i 

CH. 


CH, 


isopentana 


CH 

I 


CH, — CH - CH^ - C - CH, 

I " i 

CH CH, 


2 H 2 h 3t rime tilpen tana 


d. Senyawa Hidrokarbon Aromatik 

Senyawa hidrokarbon aromatik merupakan senyawa 
hidrokarbon yang berbenluk siklik segi enam p berikatan rnngkap 
dua selang-seling, flan senyawa hidrokarbon tidak jenuh. Juntiah 
senyawa hidrokarbon jeni* ini paling sedikit di antara jenis lainnya, 
Pada uraumnya, senyawa hidrokarbon aromatik ini lerdapat dal am 
minyak burnt yang memiliki jumlah atom C besar. 
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Tabel 7.5 KompoiLsi Seuyawa Hldrokarbou dalam Bcberapa 
Komponcn Minyak Burn! 


Mimjsik 

anini 

rmtn Volume 

n nU an a 

SiklOHlkH 

mi 

j Ifioaikima 

AiDmltik 

RnLdu 

On 

IDO 

w 



- 

- 

Beo&kii 

38 

43 


20 

9 

- 

Ke ro am 

23 

43 


IS 

19 

- 

Sotrti 

22 

43 


9 

21 

- 

Fcluinai 

16 

32 


& 

24 

- 

Rc-sidu 

13 

51 


l 

27 

a 


Jrnis-jmis minyak bumi yang dijual tli pasar memiliki komposi&i 
yang berbeda cjengan komposisi pada Tabcl 7,5, Ha! ini disebabkaxi 
karcna minyak yang dipasarkan telah men gala mi proses 
peningkalan ku alii as. 

3. Pen go la bun Minyak Btlmi 

Tahukah kalian bagaimana mengubah minyak mental! menjarii 
komponen-komponen penyusunrtya? Apa dasar pemisahan yang 
dilakukan? M inyak ment ah[mj/feoi7) yangbaru d i ram bang da ri perut 
bumi belurn memiliki hanyak kegunaan t sehingga perlu diolah 
terlebih dahulu. Untuk mcmperoleh materi-materi yang bcrkualitas 
baik d^n drngan kebutuhan, nmka perlu dilakukan tahapan 

pcngoLahan minyak mentah yang mdipuli proses distilasi, cracking, 
reforming, polimerisasi, treating, dan blending. 

a. Dlstiicisl 

Distilasi (penyulingan) merupakan suatu cars pemisahan 
campuran berdasarkan pad a perbedaan litik didih koinponen- 
komponen penyusvm campuran tersebut, Minyak mentah 
merupakan cam pu ran berbagai senyawa hidrokarbon yang memiliki 
litik didih bervariasi bergantung dad struktur molckulnya. Mdalui 
proses distil a si ini, minyak mentah dapat diuraikan menjadi 
berbagai senyawa hidrokarbon penyusunnya sesuai titik didih 
senyawa Lcrscbut. Cara distilasi yang dilakukan mrnggunakan 
pendinginan beriahap/beningkai untuk titik didih masing-masing 
fraksi minyak hum! Cara cfistilasi ini lehih dikenal sehagai proses 
ciistUasi bertwgkaL 
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Mruun lulling liiitrciknT’hni] vnriK 
trnlin nlJi^ H ntum knrtnu 

Mi i iihHM ix !3i£in>itnrtw]i ynng 

li lullll IllJiSi ft-- I J i 11 'Ll I knr^MDEl 


Ml ik^tuIui^ hitlmknrhofl yitng 

friilm tLlu:, 11 I fa iiIh.-lii km IXiti 

MmKFMMliuijt iililni'lrfti thJii yung I 
i h i I in nU.au IMS inom knrhnii 


Mi tip;.. 1^ lilLLrukiil Nm vni>£ 

tml in :Hlif 10-2-1 atom knrbofi 


Min>nk nirniJih ntfiigiiji]] .17li*c: 


Dei pur ]x mnj uifwin 


Mi'iiK-iui'liipiK [ui1mhjwl«ri Yang 

IrrrtLid dIjis nlmn kiul>::<ji HlriLjt. m 
julij]. 111 kiblh Unn ii\ \ 4 ii Lj." 1 klihk. 
mcftftTktb |wlft 'Mill11. AllfC. 




Frafcal 

Jimibih 

Atom C 

Tillh Didlii 
rej 

Kcgunimn 

Gas-gas petroleum 

1 -4 

*20 

Bataan bakar [IPG) 

Petroleum eter 

5-6 

30-60 

Pelarut 

Ugrnin 

7 

20 - 135 

Biiwtil kiniiit {dry deaningl 

BensiJi j^asoJif>N?) 

6 - 12 

50- ISO 

Bahai j bakar mol or 

Minyak tanah 
ftorostnef 

11-16 

170-290 

Bahan hakar rum ah latigga 
dan industri. imluk emefang 

Minyak diesel 
(solar] 

14—16 

200-350 

Bahan bakar mesin diesel 

Minyak pe Lumas 

16 » 24 

300^ 370 

Pelumas 

ParalLn. aspal 

>25 


M em tau at Li Liu, pejapia jalan 
raya 
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Pad a proses peiivulingan m inyak mentah* mu la-mu la minyak 
mcnlah dipanaskan pada suhu 370 C sehingga mcndidih dan 
menguapH Fraksi minvak burnt yang lidak menguap menjadi rcsidu 
frcsidu minyak burnt nieliputi paraffin, Jilin, dan aspal, yang sebagian 
besar mrmiliki rantai karbon dengan jumlah atom C lebih dari 20 
atom). Minyak mcnlah yang menguap kemndian naik kc bagian 
aitas kolom dan sclanjumya fraksi yang lebih tinggi tirik didihnya 
men gem bun terlebih dahulu pada kolom ini- Fraksi minyak mentah 

yang tidak terkondcns^i (mt-miliki (itik didih lebih rend ah f aknn 
naik Eerus ke bagian atas kolom sehingga keluar sebagai gas. 

Fraksi-frrtksi minyak bumi dari basil disLilasi bcrtingkat ini 
bclum mcmiliki kualitas yang scsuai dengan kebuluhan 
masyarakai, sehingga perlu diolab Lcrbih lanjuh Pcrigolahan lanjutan 
ini meliputi proses cracking, reforming, tmUmerisasi, treating, dan 
blending* 

h . Cracking 

Cracking adaiah penguraian Ipemisahanl raolekul-mokkul 
senyawa hidrokarbon yang besar mcnjadi molckul-molekul senyawa 
hidrokarbonyang lebih kcciL ConLoh cracking ini ad a la h pengubahan 
minyak solar atau minyak tan ah (ke rosin] menjadi bensin. 

Contoh pemecahan senyawa karbon dengan lb atom karbon 
menjadi senyawa karbon dengan jumlah atom karbon yang lebih 
keci.3: 



n-pentadekana |C. H ,| 



Mcmbcnluk senyawa alkcna 
(ctcria dan propena) 


204 


Aktif Sirlujar Mmt* 



Tcrdapat dua cara proses cracking, yaitvi: 

If Cara pan as (ff/ierirtaf crwcfcmg) ad ala h proses Cracking 
menggunakaii suhu (in^i sma tekanan rendah, 

2) Cara katalis {catalytic cracking} adalah proses cracking 
menggunakan bubuk kataiis p Latina atau molLbderujm oksida. 


McLaLui proses pemccahan akan dihasilkan benssn dalam 
jumlah besar dan berkualilas lebib balk. 


c. Reforming 


Reforming adalah pengubahan benmk molekul b cm sin yang 
bermutu kurang baik (rantai karbon lurus] menjadt benssn yang 
berm u lu lebih baik (ranifti karbon bcrcabang). Kedua Jen is bensin 
ini nu-miliki ramus molekul yang sama h tetapi inerniliki struktur 
berbeda, sehmgga proses ini disebut juga isomerisasi, Reforming 
difakukan dengan menggunakan kalabs dan pem ana san. 


ConLoh: 


H 


H--C -H 


If 


H- 


H 

+ 


H H 


H 


C-C — C- C -U 


i—r 


h n 


H 


i 

H 


H 


H- C—C—C -H 


H H 


n-buiana 

cf. PoiimerHsasi 


2-mtdlpropana 


PoLimedsasi adalah proses penggabungan molekul-molekul keciE 
meiyadi molekul besar. MisaEtiya, prnggabungati senyawa isobutena 
dengan semawa isobutana yang menghastlkan bensin berkualitas 
tinggL yaitu isooktana. 


CH, = C — CHj 

i 

CH, 

isrthu trust 


CH » CH - CH 

[ 

CH, 

isobutana 


CH, 

I 

CH — CM — CH — C — CH 


CH, CH, 


2 ,2^3-LrirnctilpcntEi.na 
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■e. Treating 

Treating aria] ah pfmurnian minyak bumi riengan cars 
menghiia ngkan p rngotor* p engotomya, Cara-tara treating, yaitu: 

]) Coo/rer suj^rremncj dan doctor treating adalah proses penghiifinga.il 
pengotor yang da pal mrnimbulkan bau yang tidak sfdap. 

21 Arid Ireri f men t atlalah proses pcngbilangail Inmpur dan pr rbmkan 

wama- 

31 Desulfurizing [dwutfurisaai) adalah proses penghilangan unsur 

bclcrang, 
fr Blending 

Blending alau pcncampuran mcrupakiLn tahapan terakhir pada 
pcngolahan minyak bximj. Pada tahapan ini minyak bunii yang 
dihasilkan dicampur dengan suatu zal aditif ter Lent a agar 
kualila any a sesuai ck-ngnn apa yang diingin kan. Hen sin merupakan 
conioh ha&il minyak bumi yang banyak digun akan di berbagai 
negara< Umuk memperokh kualitas yang baik, terdapat sekitar 22 
bahan pencampur (sat aditif) yang dapat dilambahkan dalam proses 
pengolahannya, Eiahan-bi-ahnn perttaffipiir lerscbul ant era lain 
tetraelil timbal [TEL - Tefra Ethyl lead), MTBE [Methyl Terrier Buthyf 
Ether] i P etanoL, dan mcianot. Penambahan sat aditif ini dimaksudkan 
un! ll k moningkaLkan kualitasnya, 

Serba-aerbi Kimim 


Mucu bahan bakai bensin dkkaickan dengan jumlah Iwtuknn (jGnocJcJng) yang 
dflunbulljineya d?in dinyatakan dengan ml» oktan M^iri twfrlgt ketukan, makm b®k mulu 
ban&in, rrukui tmggi mL oktannyi 

KecukAn Adalnh suam perlbJoi ymg kurang bflik dart batovi bakjtr. yaleu pembatarjin 
terjadi selnJu -dini sebdum pit tor, bet .■Ld.i pnda positi yang tepat. Keluknn rnonyebabkun 
mail 'nwnggeUnk". mtnginngl e fwasn baton bakar. dan dapM mcruufc main kandaraan 

Unluk menentukan nila ok tan, ditetapkan dua jenit senynwa, tebagaj pembanding 
ytwtu teooktanictan n-b*ptana. Kedua swtyawa m adalah duads aneva banyak macam 
ipenyawQ yang terdapat dalam bensm. Isoofctana rrangto 13 ilkan ketukan paling sedikit. makn 
diben wlal okian 100, sedangkan n-bepcarwmen^h^itkan keiufcan paling banyak sehingga 
diben nilai ok«an 0 [nol j. Swntu campuran yang terdln dari 60% isookt«ina dan 20% 

n 4ieptana mepnpunyai mlal oktan tebesar 

flt[fi3nj<b{ misalnya, rrn&mpunyai' n^laiokian 92 r bersni munj bahan bakarttreebui 
ierara ompuran 9^ % taodkranadan 8% n^bej^pfma. Namun dcmikian. bdak b^ram 

bhiJi^a pElramax hanya lerdin d ;u i dua |enis i&n yawa taja (92% ibouklana dan 8% 
n -hftpTana)„ melainkan mutunya aiaij Jvnlab ketukan yang djtknbJk#tnya«tara dengan 
cam^Miran 92% isooktana doai 8% n -beptani Banding^^n d«f^an premitm! Kemban^lan 
wawasan kon [Ekstual kaiim? 
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4. Duenili Penambangan Minyak Bum! dl Indonesia. 

Tahukah kalian dacrah-daerah pcnghasil minyak bumi di 
Indonesia? Indonesia lermasuk sal ah satu negara pcnghasil minyak 
bumi. WaJaupun dari sr^i kuaniiias [juinlah) produksi minyak bumi 
Indonesia masih sedikit, tempi dari segi kualinis minyak burnt 
produksi Indonesia mcmiliki kualitas yang bulk (kandungan 
bfclerangnya rend ah] + karena saal ini semakin banyak konsumen 
yang pcduLi terhadup dampak pencemaran lingkungan oJeh beJerang 
(senyawa-senyawa btLerang daJam bentuk gas), 

Dacrah penambangan minyak bumi di Indonesia tersebar di 

berbagai wilayah, antara lain: 

a. Sumatcra bagian titara: Medan. Banda Aceh. 

b. Sumatcra bagian sc] at an: Jambi, Palembang, dan Riau. 

c. Jawa Baral: Cirrbon, tndramayu. 
d + Jawa Tengah: Cepu. 

e. Jaw a Timur: Wonokromo, 

f. Kalimantan: BeuUo, Kutai, dan Tarakan. 

g. Papua. 

5. Kfijruiman Minyak Bumi 
h t Sebagai ha ban bakar gas 

Terclapat dua jenis gas idam dalam hentuk cair yang dapat 
digunakan sebagai bah an bakar, yaitu; 

1} Liquified Natural Gas (LNGj 

LMG dikenal juga dengan nama 
gas raw a. Bahan hakar ini 
terdiri atas 90% metana dan 
10% c tart a. 

2) Liquified Petroleum Gas (LPG) 

Dalam kehidupan sehari-hari 
LFG lebih dikcnal sebagai gas 
e^lpaj i (digunakan untuk 

memasak]. Flahan bakar ins 

tnerupakan cam pu ran dari 

propana dan butana. 

Selain schagal bahan bakar balk skala mmnh taugga 
maupun industri, gas alamjugs sudah mulai digunakan sebagai 
bahan bakar kendhraan bermoior, untuk menckan tingkat 
pencemaran udarsL 
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Gun few 7,17 GaS elpiji 
sebiKfii bahan bakar rumah 
langga 







b. Petroleum etcr p umumnya digunakan schagai pcla rut dalam 
berbagai induatri kimia. 

c. Ben sin (jpnsofine). digunukan sebagian beaar untuk kendaraan 
berm ot or* 

d. Minyak tanah (Arerostrie), digimakan sebagai bah an bakar rumah 
tangga, juga sebagai bahan baku pembuatan bensitv 

e« Minyak solar/minyak diesel, selnin digunakan sebagai bahan 
bakar kcjidaraaji benncain diesel juga digunakan sebagai ha ban 
baku pembuatan ben sin. 

f. Minyak peltimas h biasa digunakan 
untuk pdiimasan mcsin-mesifi- 

g, Residu minyak bumi, yang bempa 
parafm biasa digunakan sebagai 
bahan baku dalam industri 
farmasl, kosmetik, dan lilin. 

Residu yang berupa aspal biasa 
dij^unakan sebagai bahan baku 
dalam pengerasan jalan raya, 
karena si fat nya yang tahan panas 
dan marapu mengikat pasir. 


6, Dampak Pumbiikuran Minyak Btiml 

Pembakaran lerhadap minyak bumi seperti hainya perabakaran 
senyawa hidrokarbon umumnya, akan menghasilkan ok^ida karbon 
(CO dan CO ,| dan UHp air. He La in sertyawa hidrakarbnn, minyak 
bumi juga kadang mengandung unsur be Lera ng dan nitrogen, 
schinggn pembnkarannya juga akan menghasLlkan ok si da brie rang 
(SO dan SGJ dan oksida nitrogen |NO clan NO Ad any a zat adilif 
dalam bahan bakar hasil ulahan minyak bumi dapal mcnimbulkan 
pencemaran lingkungan yang perlu diwaspadai juga. 

cl Olfilda Earboti 

Senyawa karhun yang terbakar akan menghaadkan asap dan 
oksida karbon* Gaspeneemar at am a dari hash pembakaran senyawa 
karbon dalam mLnyak bumi adalah karbon dioksidu dan karbon 
mon oksida. 
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!) Gas Karbari Dioksida 

Gas karbon dioksida dihasilkan secara alarm dari proses 
pcrnapusan dan pembakaran sempurna berbagai sen yaw a 
hidrokarbon- Gas CO fidak mcmbahayakan kesehatan, tetapi pada 

konsrntriisi ting^i \ H)% 20%), dapal menvebabkan pintail n karena 

CO mcnggantikan posisi gas oksjgen da] am tubuh sehingga tubuh 
kekurangan oksigcn. Senyawa hidrokarbon (C,H ) yang nierupakan 
bahan bakar kcndaraan bcrmolor, akan lerbakar srmpurna 
menghasilkan gas karbon dioksida dan nap air sesuai dengan 
pcrsamaan reaksL 

CJi v (/| + DM -+ CO 2 {g) * H pig) 

Gas CO yang dihasilkan akan dimanfaaikan tumbuhan uniuk 
melakukan proses fotosintesis. 

Dco^sf) + oh^oio) cyB rj O*W + 0 °M 

Gas oksigen yang dihasilkan oleh lumbnhan tersebut akan 
dimanfaatkan o]rh makhluk hidup lainnya untuk proses pemapasan 
sehingga teijadi keseimbangan. 

Seperli kalian ketahui bahwa jumlah pcnduduk, kendaraan 
bemiotor, dan industri-industri yang menggunakan bahan bakar 
minyak bumi scmakin mcmngkat, sehingga jumlah CO yang 
dihasilkan juga semakin mcningkat. Semcntara ilu* jumlah 
pep oho nan semaktn berkurang, karena pembukaan lahan barn. 
Akibatnva, pemanfaatan CO juga scmakin berkurang yang 
menvebabkan tcrgajiggunya kcscimbangan CO , Kadar CO di udara 
menjadi berlebih* sehingga mrrnbemuk lapi&an CO di ai muster. 

Sinar ultraviolet (UVJ dan sinar tampak (VlSi yang berhasil 
menembus at master bumi sebagian diserap oleh berbagai makhluk 
maupim zat di permukaan bumi, sebagian lagi kemudian 
dipantulkan kcmbali kc angkasa dalam bentuk sinar inframerah 
11R | yang Icbih hangar. Lapisan CO di atm osier ini akan menahan 
sinar inframerah yang dipantulkan bumi, schingga burnt telap 
hangar karena sinar inframerah tersebut membawa energi panas, 
Namun, jika lapisan CO ini terns bertambah, akan meningkalkan 
suhu permukaan bumi. Gcjala pemanasan bumi akibat lapisan CO . 
inilfth yang string disebut sehagai efek rumah kaea [green house 
effect. Perhatikan Gambar7 r 19! 
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Gins Xarhon Monoksida 

Gas karbon monoksida (CO) tidak borwama dan tidak berbau, 
tctapi s**ngar bcrbahaya. Bat as kadar gas CO rtalain udara a da la h 
U.l Up]* Kadar CO di udara yang rnmcap&i 100 bpj dapat 
menyebabkan sakit kepala, Idah, sesak napas, pingsau, dan bahkan 
dapat mcnyebahkan kematian. Gas CO sangat berbah.iya bag] 
kcschatan karcna dapal bcrcaksi dan bcrikatan dcngan hemoglobin 
\\-\b\ di drtlam darah (almitas CO terhadap Hb srkiiar 200 kali tebih 
b^sar danpada Oj. Jika di daiam da rah lerdapat gas CO dan gas 
O . yang akan lerikat oteh Hb arialah gas CO melalui ikatan kovalen 
koordinasi. Gas CO beriindak sebagai ligan sehingga ikatan a muni 
Hb dan CO bcrsif&t lidak dapat baJik [ireversibe^. 

Itb + CO -> HbCO 


[kaftan itu Iftnp Slabil sanrpai Hb krsdiul msHk. Ekalan antara 
gas O , dan Mb dnlam moLekuL I tbO bersifal dapal balik jfeversibei], 
schingga pads saal akan digunakan untuk pcmbakaran O, akan 
ditcpas dan Mb dapat digunakan kcmbali unluk mcngikat oksigcn. 

Hb + 40j -* Hb{0,| 4 

Dalam darah seseorang yang kcracunan gas CO masih icrdapaE 
oksigcn, tctapi oksigcn ini lidak dapat digunakan karma scmua 
I lb lebih mud ah brnkautn dong&n CO tiaripada rfmgan O jr 
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Gas CO riihasiLkan daii pembakaran tidak sempuma scnyawa 
hidrokartion dal am bah an bakar yang hem sal dari m inyak bum! 
pads* kendaraan bcrmcnor. 


C.H JO + o iu\ -r c[s) + coy * COM + H^oy 

Kcndaraan bcrmotor dapal mcnghasilkan raEa-rala 6„2a gram 
CO pcr kilometer jarak tcmpLLh. 3e]ain gas buangan kendaraan 
bennntnr. gas CQ juga dihasilkart dari berbagai kegiatart industry 
letusan guniiEig berapi, dan pelapukan Naniun sebagian besar gas 
CO dihasilkan olt*h emist buangan 
kcndaraan bermotor h dan untuk 
mrngiirangi prmbcnlukan gas CO 

padn kcndaraan bermolar, maka 

perlu dilakukan uji tmisi gsts buang 
sccara berkala. Jika kendaraan 
tidak mcmcmihi syarat dalam uji 
cmisi gas buang, kcndaraan iiu 
harus mcngalami perbaikan, 

Pcnggunaan bahan bakar 
a I tern at if seperti bahan bakar gas 
perlu digatakkan, agar tingkal 
pencemaran iidara dari cmisi 
kendaraan bermotor dapat ditckan. 



Gam bar 7.20 Kendaraan brnMfor 
penysbab uiorw AsghdtriVB 

fjntrt£t*rn&ftiti Ifilartc JerrtituftUi Ji fctiEti- 
ktfa bt'Sflr 


Serba-serbi Kixnia 


M inynk bumi merupakan number d T/a nJiDTi yang tidak dapat duperbanji. B^aamnjna 
brild nunyak bum bablsdan perui bumi PuEJ*Apakah ada energy afrenmnf pengganTi rvilnjrJik 
bumi? Brazal adoJoJi ccnldi ncgara yang bcrhnsil nuengem baagkan bahan bakar bnoethanol 
dengjn niwi^toikanMfP tebu. Indonesia! Indonesia mdalui Penanuna 

relish memproduksi biodiesel ilivn bukin dasur mmyak ketnpa sawit atau CFO (Oudc 
0)1). Bahmi bakar yari£ dihasHkan beniama Bio-Sal aj- yang secara beruh^p akan 
me ngu ran gr perm solar, 

Bio- Solar rnn mengandung S%CPOyai^g tolah dibenEuk menjadi Fat Ey And Methyl 
tsftY (FAME) dan 95% w*ar. BioSohv memsliki kamkier pembafcarin y<wg reJiiiFbersth 
dan ramah Imgkungan. Tidak mustaliil. dan pengembas^gan. two diesel berbahan dasar 
CPO akjan mftfnbuka pduang Indonesia menjadi produsen CFO tar bar dr dunm. bersaing 
dengan Malaysia. ftembangkan potensi kek^aan Indonesia yang lain! 
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h . Oksida Belerung 

Oksida belerang dihasilkan 
dari letusan gunung mcrapi h 
pembakaran bahan bakar kendwaan 
bermutor, aSHp pabrik, dan 
pembakaran batu bareu Minyak burnt 
dan batu bara mengandung 
bclcrang dcngan kadar sckitar 
G 6%. B tic rang yang tcrdapat 
dalam minyak bumi arau batu bara 
Terbakar -t La pal membentuk gas SO 

St s) + OJg\ -> SOjg) 

Bata;? kadar gas SO^ dalam 
udara bcrsih ad a 3 ah Q F Q0Q2 bpj 
(1/500 dari batas kadar gas CO)h Gas SO, da pat membahayakan 
keschatan. dal inn jumtah scdskil dapat menyebabkan taatuk-batuk 
dan scsak napas, sedangkan dalam jumlah besar da pa I mcrusak 
sal u ran pemapasan [radang tenggorokan p radang paru-paru( stria 
kematiaru Pcneemaran gas SO, rtrhadap nimbuhan dapat 
menycbabkan pembentukan nod a cokelat pad a daun, bahkan dapat 
menimbulkan kerontokan. Gas SO, di udara dapat teroksidasi 
mcngliasilkan gas SO r 

2SO.(p ( + OJfl) > 2SO l [g i 

Gas SO merupakan oksida asam yang jika bereaksi dcngan 
air di udara (air bujan) akan membentuk asam sulfat, dan akan 
lurun kc bumi sebagai hujan asam. 

SO ; ig) + H_0(i) -+ H a S0,M 

Hujan asam sangat mem ha hay akan Imgkungan karena dapat 
menycbabkan: 

1) Gatabgatal pada kulii. 

21 Merusak benda-btnda yang terbuat dari logam (tcrutama yang 
trrbuat dan besl| karena mem pcrce pat terbentuknya karat 
3) Merusak bangunan. paining, dan tembok (bahan yang 
mengandung kapur). Dntuk meneegahnya dilakukan 
ptn gecatan. 

4 J Ekan-ikan inenjadi mad karena air menjadi a$ain+ 

5) Tanaman menjadi tidak subur bahkan mati akibat peru bahan 

pH lanah. 
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c* Oksida Nitrogen. 

Gksida nitrogen [NO, NOJ dan amonia [NHJ dalam jumlah 
berlebih dapas menyebabkan pencemaran udara- Secara ajami 
oksida nitrogen terbenluk dad reaksi anlara gas nitrogen dengan 


gas okslgen di udara dengan bantu an petir, M inyak burnt juga 
xriengandung unsur nitrogen 0 - 1S%, sehlngga dad pemb&karan 
bahan bakar kendaraan bermotor atau dad aktivitas industn juga 
akan menghasilkan gas NO, Gas NO di udara dapat teroksidasi 
menjadi gas NO 

N |g) * QM -> 2 NO (g) 

2NO(0 +■ OM -> 2NOJ{?) 

Baias kadar gas NO di udara bersih ad a la h 0,001 bpj. 
Oangguan kesehatan yang disebabkan oleb udara yang tcrccmar 
gas NO berupa ganggufm saluran pernapasan dan mata perih. 
Gleb karena nicrupakan oksida asam, maka seperti gas SO ;iP gas 
NO^ juga dapat menyebabkan bujan a^atn dari hassl reaksinya 
dengan air hujan. 

2NO Jg] + 11,0(0 -> HNO^loq) + HNO^aqj) atau 
3NO,(^] + BplJl -* 2HNO J (a^ + NO(^) 

d. Logam Timbat (Pb) 

I .ogam timbat dapat mcnceman udara, karena bersifat raeun 
yangjika masuk ke daJam peredaran darah dapat merusak syaraf 
otak. Senyawanya, yaitu TEL |Tetrn Ethyl Lend) sen gap a ditarnbahkan 
pads bensin untuk mcnaikkan nilai oktannya. Logam timbal yang 
terbakar akan membenluk oksida timbal, 
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Kandimgan timbal yang berlebih dalam da rah dapal 
mcnunjnkan lingkal kcccrdasan anak, mcngframbai pcrlumbuhan, 
dan menyebabkem kelumpuhan. Gejala-gejala keraeunan logam 
timbal adalah mual, anemia, dan sakit peruk Dari basil penelitian, 
sayuran yang dijual atau riitanam di pinggtr jalan raya akan 
mengandung logam timbal di alas ambang batas yang diizinkan, 

c, Partikulat 

Partikel-pertikel padat atau 
cair di udara discbut partikulat, 

Panikulat padat discbut ansap dan 
partikulat cast' disebut kabut* 

Partikulat pad at lasap) dihasilkan 
dari pcmbakaran bah an bakar 
terutama solar dan bmu bara, 
pembakaran sampah, aktivitas 

gilnung bc rn pi r dan Ike bn karat} 

hutan. A sap juga dihasilkan dari 
pabrik-pabrik industri. 

Partikel cair (kabutj tcr- 
bcntuk dari stnyawa hidrokarbon 
yang menguap, Keberadaan 
partikulat padal dan cair d it am bah rfengan adanya okskla-oksida 
nitrogen, dan oksida belorang di udara, akan menimhijlkan asap 
kabut yang dikenal dengan isiilah smog \smokv = asup ifog = kabut). 
Smog yang teij&di di dacrah pegunungan mcmbatasi jarak pandang 
kiia. Keadann ini jelas sangat berbahaya, jika tfijadi di kawasan 
yang ramai dengan lalu lintas kendar&an, 

Kcrjakan tugas bcrikut urnuk menu mbuhkan rasa ingiu tabu, 
seamngat InovasL, kreativitas, dan mengembangkan kecakapan 
personal kalian! 

Tugas 7.6 


1. Cantab artikcl seputar cl am pa k penggunaan m inyak bumi 
terhadap lingkungan alau ulasan mengenal temuan bah an 
bakar altcmatif terbaru penggami bah an bakar fosill 

2. Bu&tlaJi kliping mengenai dampak pembakaran minyak 
bumi minimal 5 tahun icrakhir dengan jumlah artikcl 
minima] 50 buah {media massa bebas dari oeluruh dunia)! 
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£. Kegunaan Senyawa Hidrokarbon dalam 
Kehidupan Sehari-hari 

Tahukah kalian apa sajakah manlaa* dari senyawa hkirokarbon? 
Maiifaat hidrokarbon san^at barnak srhinggu lanpa adanya senyawa 
ini mengakibatkan manusia sulit imdangsungkan kehidupannya 
Hidrokarbon digunakan liampir di scgab biriang kegiatan. antara 
lain: 

1. Bidang Industri 

Banyak industri memanMatkan senyawa hidrokarbon sebagai 
pelarut misalnya benzena, Industri sabun dan detergen memakai 
marfon jAlkit Henzena Sulfonai: 

ABS) sebagai pcnggami sabun. 
dan industri las m*manfaatkan 
K«s osclikna (C ,H 

2. Bidiing PertUmisYii 

Banyak produk hidrokarbon 
dipakai sebagaj zai inscktisida dan 
pcmbunuh baktcri yang lain. 

Ensrktisida digunakan untuk 
mrmbcranias srrangga, misttlnya 
DDT. metoksi k!or s aldrien, 
dicldrin, cndrin. baygon, sevm. 
dan paralion. 


3, Bid sing; Tran port a si 

Bidang transports*! sangal mtrmcrlukan hidrokarbon dalam 
bcntuk m inyak bumi sebagai bahan bakar seperti bonsin, solar, 
m inyak dip&el dan aspal sebagai ppngeras jalaru 

4* Keperluan Sebari-harl 

Keperluan sfthari-hari jiiga Lidak lepas dari hidrokarbon^ 
mlsalnya untuk bahan bakar kompor, digunakan m inyak tanah dan 
gas alarm Gas alam tr-rdiri mas hidrokarbon drngan jutnlah atom 
C rendiih (4 ke bawah). Gas melHiiii dengarl jumLah atom C satu 
dipakai untuk bahan yang mcnghasilkan api bcrwarna biru, 
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CfAmbuT 7-24 Bidmg perkmian 
scring mrmakaz m scAtrsrrfa untuk 

mrmhunu h serai gicpa 

—.-.‘ ^ 












LFG mcmpakan gas alam dcngan jumlah atom C = 3 dan C “ 4 
yang dipakai scbagai bah an bakar kompor gas. LFG mcrupakan gas 
alam yang dicairkan paria tckanan linggi, 

Bcberapa contoh manfaat senyawa htdrokarbon dalam 
kehidupan srhari-hari antara lain: nal'talcna atau kapur barns 
dipakai untuk mcnghindarkan pakaian ctari serangga dan 
mernberikan bau harum, iilin dipukai sebagai penerangan, vasrlin 
dan olt dipakai sebagni pefuimas mesin agar me*in a wet 

fiebempa pakaian yang kit a pakai sebaginn ada yang beras&l 
dari senyawa hidrokarbon ttdak jenuh yang diproses melalui 
poKimcriaasi, misalnya tetoron, nilon, dan polkstcr yang lain. 
Liahkan plasJik dan beberapa jenis bahan perabungkus Lcrbuat dari 
pdimrrisasi senyawa hidrokarban iidak jenuh, misalnya plaatik 
kantong, botol-botol plastik, teflon, pralon, dan sebagainya* 

ManfaaE hidrukarbon lebih luws Sag] adalah ben^ena yang 
digunakan sebagai starting point (senyawa awaJ| untuk beberapa 
turunan yang dipcrlukan dn)nm memproduksi aerangkaian produk 
yang digunakan schari-hari. 

Paduan benzena dengan 
etilen digunakan untuk 
memproduksi sfilena, bahan 
pembuat polistirenm liennena 
juga digunakan untuk 
meimprodukfii sikloheksana, 
bahan baku dari caprolactam, 

yang digunakan dalam 
pembuatan nilon. Bahan 
komoditi kinds yang tcrkcnal 
srperti polistirena dan nilon 
trrsrbut kemudian digunakan 
dalam pembuatan barang- 
baraxig kcbuLuhan sehari hari 
seperti eat, pakaian, easing 
cotrsputer p serta berhagai jmis 
pembungkua. 
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L Kt-khns^n atom karbun: 


a. Mampu membentuk cmpat ikafan kovalen, 

b. Mampu mcmbenluk ran (at atom karbon. 

2. Golongnn I tidrokarbon 

a. Alkaiia 

I j Rumus uTTiurn hornolog C H ^ . 

2 ) Hidrbkarbon jenuh 

3) Ekatan karbon runggat (C - CJ 

b. Alkcna 

Ij Rum us umum homolog C n H 

2) Hidrokarbon tidak jenuh 

3] ikafan karbon rangkap (C ■ C| 

c. A l kuna 

1) Rumus umum homolog C.H ^ _ , 

2) Hidrokarbon tidak jemih 

3) lkatan karbon rangkap tiga |C C| 

3. Semakin besar massa molekul rdaiif (MJ suatu senyawa 
hiclrokarhon, harga titik didih dan titik LeLehnyajuga akan 
semaJcm besar. 

4. Senyawa hidrokarbon yang bercabang memiliki titik didih 
yang Jehih rcndah daripada senyawa hidrokarbon dengan 
ranlai turns (untuk inmus moickul yang sama/M-nya sama). 

5. M inyak bumi 

a. Pcmbcntukannya dari pcLapukan organismc/makhiuk 
likkip (hewan dan lumbuhanh 

b, Komponennya alkana, ^ikloalkana, isoatkana, dan 
aromatik, 

c\ Fengolahimnya dengan di&Ulasi bertingkal, crticking 
(pemecahan), reforming (p^ngubahan bcnttik), 
polimerisasi, treating (pemurnian)p blending 
(penambahan zal adttif). 

d. Kegunaaimya umuk bah an bakar kendaraair, industri 
dan rumah tangga. minyak pchimas. penibangkis 
lislrik, dan pengcmsan jalan, 

Ch Dampak negatifnya adalah pembakaran bahan bakar 
ininyak bumi mervghaaiLkan CO (mengikat Kb da Jam 
darahb CO , jpemanasan suhu bumi m efek rumah 
SO , dan NO jhujan asam|. 
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Uji Korapeteosi 


Kcrjaknn pads buku tugas kalian! 

A, Filihlah sufcu jawaban yang paling beuar dengan eara meiub^H 

lands ailang (X] pads humf A, B r C 3 D, atau E| 

L Unsur karbon dalam label period ik tcrlctak parfa golongan/ 
periode .... 

A, IIIA/2 D. rVA/2 

B, I LA/2 E* IttA/3 

C, IV A/ 3 

2. Dal am suatu senyawa karbon, atom karbon dapat mengikuli 
kaJdah oktel yang memiliki juju tab Lkalan .... 

A. &atu PEB dan tiga PEI 

B. dun PEB dan dua PEI 
C tiga PEG dan salu PEL 

D, tiga PEI 
Er cm pat PEI 

3. Pemyataan berikut yang buknn mempakan faklor-faklor 
penyebab banyaknya jumlah senyawa karbon adalah . . . . 

A. jari-jari atom karbon keoil 

B. harga cleklronegativitas atom karbon sangal besar 

C. ikatan aiUaratotn karbon stahil 

D ( mampxi membenttik empat buah ikalan dengan atom 
lain 

E, niampu brrikatan dengan sesama atom karbon 
membentuk rantai 

4. Gas alam meriipakan suinbi r t-neigi yang dapat diganakan 

untuk memasak di dapur. Komponcn utama gas a lam 
tersefaut adalah senyawa hidrokarbon paling serf erbium 
yang [erdiri dari scbuah atom karbon dan 4 hidrogen. 
Senyawa lersebut adalah < « * . 

A. propana 

B. ctana 

C. metana 

D. asetilena 

Er karbon diokaida 
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Untuk menjawab pcrtanyann 5-7 perhatikan struktur senyawa 
bcrikutl 


OH, 

I 

ICH.I, 

I 

(CH,), - C - (CHX - C - <CH |. - C(CH J, 

] I 

CH, |cty 3 

I 

CH, 

5. BerdAsarkan snuklur senyawa lersebut, m aka jumlah atom 
karbon pada rantai utamanya adalah . . , . 

A. 8 D. 11 

B. 9 E, 12 

C. 10 

6. Fad a struktur senyawa tersebut terdapat atom C primer 
(1“) sebanyak 

A. empat D. srpuluh 

B r main E r duabdas 

C, ddapan 

7. Pada struktur senyawa lersebut teirlapal atom C kuartemer 
(4'j sebanyalv 

A. I D. 5 

B 2 Er II 

C. 3 


8- Diketahui rumus urn uni bcberapa senyawa hidrokarbon 
adalah sebagai bertkut: 

1} , 

2) C,H, 

3) CA„ 

Rumus uTiLuin senyawa hidrokarbon ia.kjen.uh adalah , . . , 

A. 1 D, 3 

B. 1 dan 2 E. 1 dan 3 

Cr 2 dan 3 

9. Senyawa hidrokarbon berikut yang trrmasuk golongan 
alkcna adalah .... 

A. D, C,H ft 

b. e>; c,H [fl 

c* C.H. 
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H). Senyawa hidrokarfoon goiongan alkena mcmpakan .... 

A. hidrokarbon tidak jenlih 

B. hidrokarban aromaiik 

C. hidrokarbon jenuh 

D. hidrokarbon slklik 

E. aromaiik 

11. Untuk mcmudahkan mcmahami bcrbagai senvawa 
hidrokarbon. nrmka scnyawa Ltu riikclompokkan kc da lam 
dcret homolog. Kelompok bcrikut yang merupakan derct 
homolog adalah . * ♦ s 


A. 

CM,, 

C,H„. 

CA 

B. 

C H „ 

c>i„ 

C.H,, 

C. 

C.H,, 

C,H t , 

C,H„ 

D, 

C,H„ 

C,H, 

C,H. 

E, 

C,H„ 

CA 

C.H, 


12. Terdapai rnam mBtairi rumua mo)eku| senyawa 
hidrokarbon sebagai berikut, 

1) C a H, 4) C,H 

2) C.H |Cf S| C,H k 

3) C,H,. 6| 

Senyawa yang tcmtasuk alkena adalah * T * + 

A. 1 dan 2 D. 4 dan 5 

B. 2 dan 3 Eh 5 dan 6 

C. 3 dan 4 

13. Nama riari senyawa hidmkarbon dengan rum us slruktur 
di bawah ini adalah .... 

CH 1 

I 

CH, — C — CH — CH — CH ( 

I [ E 

CH CM, Cll -CH 

I I 

CH, CH, 

A. 2~cti 1-2 p 3-incti 1-4-propil-pen tana 

B, 3-dimedt-4-mttd-5-propil-h<4tsana 
Ch 3,4 fc 44rimetU-2-propil-hek3ana 

D. 2 h 3 f 4 -dimcli i -oktaua 

E. 3,3.4,5'tclramcLiboklana 
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14. Nama kimta f>enyawa bfrikut adalah .... 

CH, 

I 

CH - CHsC-C - CH, — CH 

I I 

CH, - CH, CH, 

CH, 

A. 4-eiil-3 1 4-dirn*til-3-hekseiia 
0. 4-£tit-3 l 4-dimetil-2 T 3-hck5cna 

C. 3.4 dietil-4-metil-4-hekscna 

D. 4 - e til -3,4 ■ d i metil ■ 2 - hekse na 

E. 3 h 4-tHnieti3-3-etil-4-hrksf!iia 

15. Jumkih isomer senyawa hldrakarbort yang nu-miliki menus 
molekul C,H, adalah .... 

A. 2 D* 5 

3 > 3 E. 6 

C. 4 


16. Perhruikan reaksi brominasi berikud 



CH, — CH 5 = C - CH i - CH, + Br ^ > 

1 

H 

CH, 

1 

CH - CH , - C — CH ,-CH + HBr 
J | J 

Br 

Senyawa yang dLlmsilkan sola in asam bromida adalah . . . . 

A. 2 -bromo- 2 -elil-pentana 

B. 2-elii penlana bromida 

C. 3-bromo-3-etil-butana 
D r 3-bromo-3-mdi]-pcn^na 
E. 3 h 3-metil dibrorno-pen tana 
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17. Di anfara rcaksi bcrikut, vang mcrupakan rcaksi rliminasi 
adalah .... 

A. CH - CH - CH. + H. ->■ CH. - CH, - CH, 

R, CH. - CH, - CH, + Cl , -> CH - CH - CH Cl + MCI 

C. fCHj H CH - CHJ < [ - CH, - CH - j p 

CH, 

D. CH CH + A K OH -► CH - CH OH + AgCI 

E. CH - CH .OH -+ CH - Cl I + H O 

18- Scnyawa alkana dan alkttla dapaf dibrdakan dcn^an 
mertakaikcmnya dengan air bromin* Senyawa alktna 
rt hand a i flfngan perubahan warn a air bromin yang Simula 
mcrah kccokflatan nicnjadi lEdak berwarna, sedangkan 
pada alkana tidak Lcrjadi pcmbahan wama. Rcaksi antara 
alkcna dcngan bromin ini lermasuk rcaksi . , . . 

A- substEtusi 
H. adisi 

C. eliminasi 

D, nctralisasi 
Er fcdoks 

19. Suaiu rcaksi berlangsung sebagai bcrikut. 

CH ,CH = CH , + HX ^ CH, - CH — CH s 

J 

X 

Rcaksi dt alas dikcnaJ scbagai rcaksi „ . , , 


A. 

adi si 

D. 

oksidasi 

3. 

diminasi 

E. 

substitusi 

C, 

kondensasi 




20 , Perhatikan bga reak&i berikutS 

1) CH, - CH - CH ,Br - CK.ONa -> 

CH - CH - CH_ - O - CH - CH + NaBr 

2 ) CM- CHBr- CH 1 + NaOH -+ CH - CH - CH + NaBr + 

h,o 

3 ) CH, - CH - CHj + HBr -s- CH,, - CHBr - CH , 

BcrUimt-lumt mcmpakan rcaksi .... 

A. adisi - subslit u si - rliminasi 
13, adisi - rliminasi - mibstitusi 
C- substitusi - adisi - eliminasi 
D. subsihusi - rliminasi - adisi 
E r rliminasi - adisi - subsdtusi 
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21. Minyak bumi merupakan rampuran bcrbagai senyawa 
hidrokarbon yang mcmiltki kcgunaan yang luas clalam 
kehidupan sehari hark Komponen utama minyak burnt 
adalah hidrokarbon + . , T 

A- jcnuh D. alifatik 

B. tidak jenuh E. siklik 

C. aromatik 

22. Minyak bumi Siam a digunakan secara hemal k arena proses 
prmbemukannya memerlukan vvaktu yang sangat lama. 
Men unit trovi pembentukannya, minyak bumi berasal dart 

A. ietusan gunung berapi 

B. ledakan meteor 

C. reaksi batu karbir dengan air 

D. pelapukan batuan 

E. pelapukan makhluk hidup 

23. Data basil penyulingan bertingkal minyak bumi adalah 
sebagai berikuL: 


Fraksi 

Jumlah Atom C 

Jltm Dfdih (>C| ! 

I. 

c.-c, 

< 40 

2* 

C, - C l0 

40 - ISO 

3. 


160 - 250 

4. 

C-IJ - 

220 - 350 

5. 

c,. - C 

> 350 


Fraksi nomor 3 biasa digunakan untuk .... 

A. bahan bakar me sin diesel 

B. bahan baku pembuaian lilin 

C. bahan baku pembuatan bemin 

D. bahan baku pembuatan pupuk 

E. bahan bakar kendaraan bermolor 

24. Minyak bumi basil distllasi masih mcmiiiki aroma dan 
vvarna yang lidak baik« sehingga memcrlukun proses . . . . 
A. cracking D. Meriflrng 

Br treating E, poltmerisasi 

C. reforming 
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25- Logjam berbahaya dal am bcnsin yang tclah dinaikkan bihingan 
oklannya mdalui pcnambahan zat adilif adalah .... 


A, 

kadmium 

D. 

seng 

B, 

timbal 

E, 

kobat 

C 

nikcl 




B t J^w^b|flh pcrtanynpcrtimyann di bnwttb ini dcngan singkat 
dan tepatt 

1 - Trniukan rum us moltkul alkana, alkcna, dan alkuna jika 
dikctahui h arga n - I2S 

2, Tentukan jumlah atom karbon tersier dan senyawa 

3,4-dletil-2 l 3"dimelibheksanaI 

3h Bm nama senyawa berikut bcrdasarkan aturan ISJFAC1 
CH, - CH - C —CH — CH l 

[ I 

CH J CH 1 



4, Ciambarkan isomer cm-tmns dari 3-mMll-4-propi1-3~heptonal 

5, Di antara senyawa C H,, dan C H h( manakah yang 

termasuk hidrokarbon jenuli? Jelaskan! 

6- ] Liter gas X adaJah 2 r 3 gram, Padn Klihu dan tckanan 

yang sfima, massa S liter €0 adaJah 11 gram. Tentukan 
mnssn molekul rclalif (AJj gas X terscbul (dikctahui gas X 
tcrmasuk golongan alkana)£ 

7. Jclaskan hubungan M r cl mi titik didih senyawa alkanaE 

3. kcaksi-rcaksi apa yang icijadi pada senyawa hidrokarbon 
golongan alkena? 

9, Jelaskan apa yang dim&ksud riengan dtslilasi berlingkat! 

10, Terdapat cam pu ran yang terdiri atas 3 senyawa alkana 
dengan data litik didih dan titik leleh scbagai bcrikkiL 


| Seay o wa 

Titik Didih ("Cj 

Titik Ldeb |*C) 

A 

-16 

-13 

B 

56 

-m 

C 

220 

33 

Bagaimanakah 

cara memisahkan 

campuran tersefaut 

menjadi senyawa A. B r dan C? Apa dasax dari pernisaban 


terse but? 
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L»tibnn Semester II 


Kcrjltka.il pads buku tU£as kalian! 

A, Pilihlah sfttUi j&W&ban pang paling henar dmgam CAra tiUCmbfiri 
taoda sikog (X) padn huruf A m B. C, D r atau E! 

L Data ha si] ekspenmen day ft hanlar lislrik beberapa lam tan 
adalah sebagai berikut. 


Larutan 

PeDgamatAn 

NyoJix L fun p m 

Geicmbmng Gas 

I 

Terang 

Ada 

2 

Tidak menyala 

Tidal: ad a 

3 

Red up 

Ada 

4 

Tiilak menyala 

Tidak ad a 

5 

Tcrang 

Ada 


Oerdasarkan data ELTsebut^ UiruUin yang lermasuk 

nonelektrolit adalah larutan nomor , . , . 

A. 1 dan 5 D, I dan 4 

EJ. 2 dan 3 E> 3 dan S 

C. 2 dan 4 

2. Berikut hassl porcobaan: 


No. 

Lam tan 

Lampu 

Ferubuhun 

i. 

CaCl. 

Terang 

Banyak gas 

2. 

CM COOH 

Red up 

Sedikit gas 

3. 

C.HOH 

Tidak menyala 

Tidak ad a gas 

4, 

NaOH 

Tcrang 

Banyak gas 

5, 

NH,OH 

Redup 

Sedikil gas 


Dari data eti atas p yang termaauk eleklroKl kual adal&h 

A. CaC!, dan NaOH 
R CH..CGGH dan CaCi 
C, CH.COOH dan C.H.Ofl 
D r CHjGOOH dan NR,OH 
E- C.HrOH dan NR,OH 
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3- Scnyawa karbon di alam banyak sckali jumtah dan 
jcmsnya, Ha! ini lerjadi karcno bcragamnya ikatan 
an tar a tom karbon< Jenis ikatan yang lerbentuk antara 
atom C dan atom nonlogam lain merupakan ikatan . * * * 

A. kovaien nonpolar D- kovalen polar 

B. ion E, hidrogen 

C. kovaien koordinaai 

4, Scnyawa bcrikut yang tcrmasuk kc da tain golongan 
hidrokarbon tidak jcntih adalah .... 

A. C a H ft D. C r H t j 

B. C> fl B- 

C. 

5. Perhatikan pcrsamaan rcnksk 

3ZnS[ir) + 8HNO,(fifjr) -* ZnSQjng) + SNO(^) + 4H Q\!\ 
Unsur-unsur yang mcngalami pcrubahan bilangan oksicEaai 
pada persamaan rtaksi terscbnt adalah . . . , 


A, 

Zn dan N 

D. 

7 ,n (Ian O 

s. 

S dan N 

E. 

H dun N 

C. 

S dan I t 




6- Persamaan rcaksi brrikuc ini yang nurrupakan reaksi 
rcdoks ariahth .... 

A. + NaOH(fng) NaCl(s) + H,0(i) 

B, + 0 J (w/l -* CaO(s) 

C. Zn\s\ + FoCl f aq\ 2nd Jog + Fe(s) 

D, KOH(fifj)-> K'(fiq) + GM^nrjj 

E r CH.COOH(aq) + NH,OH(tt]) > CH.COONHJwjI + H O[!} 
7* Klorin yang tidak dapat dioksidasi Lcrdapat da! am scnyawa 

A. KCI D. KC!O a 

B. KCLO E* KCIO^ 

C. KCIO, 

8, Hi Inks bcteiang dal am sfnyawa asam suJlat |H SOJ adalah 

A. +1 D. +6 

B. +2 E- +« 

C. +4 

9, Spesi beriktii yang tidak dapat stbagai pereduksj adalah 

A. Mn* 1 D. Fe-* 

B. Cu J - E- NO" 

C. Cl- * 
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10. Salah salu clcktrolit dalam hatu batcrai mcngandung ion 
NH,\ Biloks N da lam ion icrscbut adalah .... 



A. -1 

D* 

+2 


B- ^2 

C, -3 

Er 

+3 

11. 

Deret homolog senyawa hidrokarbon gokmgan alkuna 


adalah . . . , 

A. C H„, C.H,, C,H, 

D. 

CjH,. C,H„ C,H 


B. C H,. CA. C,H„ 
c. C,H,. C.H.,, C,H 

E. 

CH,. C.H,, C t H, 

12. 

Gas karbit (aaetikna) 

mcrupakan salah satu con to h 


scnyawa hidrokarbon goiongan alkutia. Senyawa asetiltna 
mcmiLiki ciri khas ikatau antaralom C yang bempa . . ,. , 


A. C-C 

D. 

C-C = C 


B. C-C 

E. 

C- C ■ C 


C. G ■ C 

13. Suatu senyawa hidrokarbon mem puny ai runms struktur 
scbagai bcrikuL. 

CH, CH, 

1 1 

CH, — C — CH—C — CH, 

5 |* |s ja i 

CH, CHj CH, 

I* I 

CH, CH, 

At om C icrslcr pad a struktur scnyawa dt atas tcrletak pad a 
nomor .... 

A. 2 D. 5 

B. 3 E, 0 

C. 4 

14. Pi antara bcberapa nama scnyawa hidrokarbon herikut, 
yang nifnyalahi aturan prnamaan ad a La h .... 

A, 2/2-dim cl il propan a D. 3-clilpcnlEtna 

B, 2,3-dimetilbutana E, 2.2-clirncdlpentana 

C, 2-ctilburans 

15. Pad a proses pernbuatan margariru tn inyak dijenuhkan 
meiafui suatu 31 roses kidrogennsi. Reaksi pembuatan 
margin n Lcrscbut termasuk reaksi .... 

A. substilusi D. neLralisasi 

B. adisi E. redoks 

C. elimmasi 
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!<?. DiketahuE suaLu reaksi acbagai berlkut. 

CH % - CH a - CH - CH J + HC1 ^ CM - CH - CHCI - CH, 
Zat basil neaksi tersebul adalah .... 

A. diklorobutana 

B. ^klorobutana 

C. 3-kloro-2 -butana 

D. kloro-2-butana 

E. kloro-3-butana 

17. Senyawa hidrokarbon yang paling banyak tendspat dalam 
minyak bumi adyJah . „ * . 

A. alkana dan arum at ik 

B. alkana dm helerosiklik 

C. alkana dan sEkloalkana 

D. sikloalkana dan aroma Eik 
E r hcterosiklik dan aromaUk 

1#. Prost-s pemisahan komporicn-kaiiiponcn mmyak bumi 
berdasarkan perbedaan titik didihnya disebut juga proses 

A. cracking 

B. treating 

C. distilasi bertingkat 

D. tungku pemisahan bcrtapis 

E. reforming 

19. Zat aditif yang ditambahknn kc clalam bcnsin unluk 
mcnaikkan b Siangan oklannya adaJah .... 

A. normal oktana 

B. isookfana 

C dietil timbal 

D. timbal oksirin 

E. tetraetil timbal 

20. MhsiI pcnyulingan minyak bumi yang mcmiliki litik didih 
paling tinggi a tlal ah .... 

A. bensin 

B. kerosin 

C. solar 

D. nafialona 

E> aspal 
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B. Jaw ab lah pc rt any can- p e r tan y aaa di h aw ah I nl dc uga n s 3 ngk at 

dan tcpatE 

1. Sebuah pinlu mobil yang terbual ciari besi lelah dikipisl 
cal dcngan baik, Pad a suatu ketika pintu lerscbut sedikit 
tcrgorcs, L-ialam beherapa hari terbcntuklah karat yang 
ukurannya maaih kecik Lama kelamaan lapisan cat di 
sekitar karat mengelupas dan tcmyata karat terstbut tdah 
merjyeba: d£ bawah pcrmukaan cal. Dapalkah kalian 
mcnjctaskan icrjadinya gejala ini? 

2 r Menu rut kalian, apakah air sabun dap at mcnghantarkan 
«rus listrik? 

3. Tentukan 3 scnyawa yang merupakan deret homolog dan 
scnyawa C II dan C,HJ 

4h Bagaimanakah eara mcrnbcdakan senyawa etcna dan 
etana? 

5* Kalian sudah mcngetahui dampak penggunaan bahan bakar 
fosil secara luas baik bagi kesehatan manusia dan makhluk 
hidup lainnya serta dampaknya tcrhadap lingkungan. 
Menu rut kalian, bagaimanakah sol u si unluk mcngcndali- 
kan peneemaran akibaL penggtmaan bah an bakar minyak 
bumi ini? 
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Latibnu AJchLr Tabun 


Kcrjakan pad a buku ttigas kali a si? 

A, Pili hi ah situ j a wab an ya ng pal ing ha nar d tngfln c ar a m a in b a ri 
tan da silaag (X] pa da bumf A, B f C, D f at au 

1. Jika dikeuthui nuklida tjNa , maka jumlah dektron p proion, 
dan neutron adalah .... 

A r 23 proto n 5 12 dckfron^ dan 1 1 neutron 

B. 11 proton, 12 dcklron, dan 23 neutron 

Ch 11 proton, 11 deksron, dan 12 neutron 

D, 1 I proton, 12 dcklron, dan 11 neutron 

E, 12 proton. 1] dcklron. dan 11 neutron 

2. Di an (ata senyAXva berikut ini yang meru pakan senyawa 
yang berikatan kovalen adalah „ . . . 

A. NaCl, KI P Mg|OH|, 

B. H.PO,, CH,OH h Ca 

C. ZnSO, s HgO, CHjCOOH 
0* H 2 0, HC1, LiOH 

E. CL. CaO. O nl 

3. Data pcrcobaan daya hantar listrik aebagai berikut: 


Znl 

Lamp U 

Pcngamattm Lola 

i 

Terang 

Banyak gd cm bung 

2 

Red up 

Sed ik it gdc m bu ng 

3 

Red up 

Stdikit gclembung 

A 

Tidak menyala 

Tidak ad a gdembung 


Pasangan yang digolcmgkan zat elektrolit kuat dan 
nonelektralit bertumt-tunit adalah .... 

A. 1 dan 4 D. 2 dan 4 

B. 1 dan 3 E. 2 dart 3 

C. 1 dan 2 

4, Kdompok unsur yang termaauk golongan halogen adalah 


A. 

Li, Na, K 

B. 

Ne, Ar. Kr 

B. 

Ca p Sr, Ba 

E, 

Ft, Co. Ni 

C. 

F. Cl, Br 
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5- Unsur X sebanyak 3 h Ql K 3 0- J atom mempunyai massa 
2 gram. Massa molar unsur X adaJah .... 

A, 4 D, 40 

R. 10 E r SO 

C 20 

6. Di antara peraamaan leaks* berikut* yang merupakan 
reaksi red ok ^ ndntnh .... 

A. NaOH + HCI -► NaCI + H .O 

B. CaSO, + 2LiQH > Ca(OH) + Li SO, 

C Mg{OH], + 2HCI -> MgCl + 2H 6 
D. BaCI, +"h,SO, -* BaSO,“* 2HQ 

1. MnO\ + HCI MnCL + 2H.O + Cl 

7. Rumus kimia dari dibrom pentaoksida adalah . . . . 

A. Br,0 7 0, Br J Q 1 

B. BrOj E. BrOH 

C. Bi]o 

Sk Bilongan oksidasi karbon yang berharga nol teidapat dajam 
sen y aw a .... 

A. CH fi D. C0 J 

B. CH^COOH B. HCOH 

C. CO 

9* Struktur senyawa karbon berikut memiliki jcnis atom 
karbon , . , . * 



H .C ^ C — CH 



A r printer 
T3. sekunder 
Cr kuartener 
D. printer dan lersier 
Er primer dan kuarlener 

10. Rumus kimia senyawa hidrokarbon golongan alktma ad id ah 


A. C.H„ 

a. c.h. 
C. c,h r 


D. 

E. 


C, ( H„ 

c,h 1r 
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11, Mania yang tepat until k scnyawa hidrokarbon berikut 
adalah .... 

CH 1 CH, — CH, 

i l 

CH J —. CH — C — CH, 

I I 

CH, — CH^ CH S 

A. 3>3-dimcti]-pentana 

B. 3- ttil - 4 -dime til -ptn tana 

C. 3 K 4-dieij|-4-mrtil-penlana 
D- 3-etil-4 l 4-dimeUhheksar!a 
E. 4-etii-3,3-diineUJ-heksa(ia 

12 , Pada pembakaran 12 gram suatu per&enyawaan karbon 
dihasilkan 22 gram gas CO (A, C “ 12, 0 ■ 16J. Unsur 
karbon dalam senyawa terse bu t sebanyak .... 

A r 23% D. 55% T 

B, 27% E. 77% 

C< 50% 

13, Gas berbahaya bagi kesehatan karena mengikat hemoglobin 
yang berasal dan asap ken daman bermotor adaJah .... 

A. CO D. CO 

B. N, E, HO 

C. SO a 

14, Gas alum mtngandtmg 90% mttana den 20% ctana. 
Petnbekamn sempuma 2 kgasalam pacla suhu dan tekanan 
yang sama akan membutuhkan oksigen sebanyak .... 

A. 2,4 L D. 5.4 L 

B. 3,0 L E. 6 h 5 L 

C. 4,3 L 

15, Bitoks bdemng dalam senyawa SO adalah * . . * 

A. +2 D. +5 

B. +3 E* *6 

C. +4 

15- Unsur V 1 X h V h Z bertu rut-til rut mempunyai nomor atom 
2, 3, 8, 13, 16. Pasangan unsur yang berada dalam satu 
golongan adaiah .... 


Ar 

W dan Z 

D. 

X flan 7, 

B. 

X dan Y 

EL 

V dan Y 

c. 

V dan X 
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17. Nomor atom unsur A p B, D, clan E berturut-iurut 6* 8„ 9 h 
16. 19. Pasangan unsur yang dap at mcmbcnluk ikatan ion 
adalah pasangan antara unsur * * , . 

A, A clan C D, P dan C 

3* C dan E B. A dan B 

C. li dan D 

18. Data ek-ktrontrgati vitas bcbcrapa unsur scbagni bcrikut. 

P=l t 2 S - 3,5 

0-2,5 T * 4,0 

R H 3 t 0 

Unsur Vang paling mud ah menarik elektron ad a La h . * « . 
A- P D, S 

B, Q E. T 

C, R 

19. Rumua senyawa yang masih satu dcret homolog dcngan 
scnyawa CJ4 |U adalah * * - * 

A- C.H, D, 

b. c;.h; e. c„h m 

C. C,H lo 

20. Bensin yang memiliki rantaJ karbon pcndek dapat dibuat 
dari m inyak bumi yang mrmihki ranlai karhon panjang p 
seperti solar dan kcrosin melalui proses yang discbut , , . * 

A. cracking D< blending 

B. treating E. polimerisasi 

C. re/omfiri(/ 

B, JawEiblnh pcrtanyaan-pertanyaan di bawah ini dengan smgfcai 
dan to put! 

1. Jclaskan kelemahan toon atom Rutherford! 

2, Gambarkan struktur Lewis dan temukan jonis ikatan dari 
senyawa NH^CJ. SO , dan NaOH! 

3^ Setarakan renkst di bawah ini dan berikh nama ssat yang 
terlibat daiam reaksif 

n. FeCJj(s) + H ,QU) -> FcfOH),^ + HCl|nq) 
b. Ca(0Hys) + H PO A {aq\ ^ CaJPOJJcir/] + Hp(i\ 

4. Gas asetilcna dapat dibuat dengan oara mereaksikan batu 
karbit drngan air, Jika efisiensi batu karbil yang bcrcaksi 
hanva sebesar 75%, tentukankih berapa banyak batu karbit 
dan air yang dibutuhkan agar da pat diperoleh gas asetikrta 
sebanyak 336 liter pada keadaan slandar! | A* Ca = 40. 
C = 12, O - 16, dan H - l) 
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5- Apakah yang dimakaud dcngan efck rum ah kaca jgrwn 
house e^tfC7T|i? Jdaskan bagaimana prosesnya! 

6, Fembukaran sc m puma 1 X> gram suatu senyawa karbon 
mengha&Hkan 2 r 2 gram CO dan l P 8 gram HyO. Tentukan 

nimLiii cm pins a enyawa. ftut 

7, Tulislah sirukrur dan nama dan bins isomer oktana dengan 
rantai induk yang mengandung 0 atom karbon! 

8, Tutiskrtn sr ten gab reaksj dari rcaksi redoks berikut dan 
lenlukan pula okaidalor dan rcduklomva! 

a, 2KMnO, + 5H C 0, + 3H SO, ■+ K SO, + 2MnSQ„ + 
10CO, + SH .O 

b. MnO.V 4HCI -+ MnCl + CL, + H .0 

9, Suatu senyawa karbon yang berupa gas menuliki rumus 
empiris CH . Massa 4 liLer gas tersebuf (T, adalah 
7 gram. Pad a suhu dan tekanan yang sama t 11 gram CO., 
itiempunyai volume 6 liter. Tentukan rum us molekul 
senyaiva tersebutl 

10, Kelompckkan Jarutan berikut ke dalam elekirolit kuat, 
elekt relit lemab, dan nonelektrolitl 


a. 

NaOH 

d. Garam dapur 

b. 

Air jenik 

c, Urea 

c. 

Alkohol 
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Aftnitas dcktron. Kf-rja yang diperEukan imtuh mem bust ion rn- r if monjadi 
netted; beHuiLVu kelja mi tEietLUiijUkkiiii kuelckti Ortfi^atilaiS Ui'j&Ur. 119.1 
Als/nrik. Stnynwn It.arlinn dengrui rnnlai t-rrbuka. | ] o^>, 200. 20] | 

Alisiklik- Senyawn korb«n dengon rcuitru tmutup, L&&| 

Alkali- GcEongan 1A da (ioJiutl sistem penodik, |S| 

Alkali tanaJi GoJongan El A di daEai.ii sistem panadik. «H| 

Alkaea. Kklrokurbon alifftiik dengnn nimufi Ufnuifi . U&7\ 

Aiken n. Hnctrokftrborj Alifaltk yang mengandung taiti ikaian rangkap, minus 
11 mum C m H . m . \ 167. 178] 

AJkuna, HidraLeaben olifalik yang mtngandung miu ikatan rangkap iign: 

tuimiiutrmmC.H^ r j!67, I0l # \92\ 

Anton- Atom/gugus atom yang bermuatan negaliJ 4&5, 127) 

Antiokald ae . Zat yang mmgtiifflhal e-kaidaei, iniaaliwa vilainin E 

dan vitamin C. ||I38] 

Aromatik. Saeyawo siklik yang mtmpunyju aroma spasLFIk- {163, 166, 20If 
Aurn, Arrhrnms h sat ynng datam cur iDtagQhmrknn ion H*. (63] 

Atom C knArttmtr- Atom C yang itrikftt poda empai ptgrn karbon |J7G^ 

Atom c primer. Alum C yang toHkaf padb oatu ntom knrban- i 1 73L 
Atom C ickundcTn Atom C yang tenkat p ada dim atom karbon. | ] 75f 
Atom C tenler. Atom C yang lerikal pad a nga atom karbon. {] 7 5j 
Auto rod oka. Raaksj redukai skald as L deng&n eat pareakit m«figa.iami 
perubtfiftn ndukn *ek&Jigu& qjfeiidaaL (143} 

A wan t-1 1 : ki:ron - KiiinpuJaii oLrklron dolam Ekatim logam, l5Gf 
Baaa, Seeyawa rung candeiufig unLuk manyunsbangkafi efckcron 

umuk digunnkon bersoma-Minia; basa cenrietnuiag umuk menerima flicks ton. 
(63, 

b latcm. Mplrkul ywiig tnempu nyni 2 jem* atom. 4511 

Bilongan okaidasL Bitangan yang saakon-nit an damthka atom dalarn 
membentuk aka?an kiinin (144J 

Biioki, BiLiijiy-.-sri yang seokan ok an dLcniJikj atom doLam rnembeitEuk Lk atari 
haiiii-n- 4H3|i 

Dmt homolop- EJrrctrui lurlrokarbon drngon sclasih —CIE, ll 69l 
DlstilasJ. Fflimsaltan dengan siatem penguapan. 4202) 

ElcJrtTcllt, Bahan yang Ensngh.-raiJir aruc Kialnle konona Eeijadi parpmdahan 
E@ri; baiiari im depot fcrbentok If Mum «tau l^rada detain Iftmtin, (t l^J 
EtvktroHt kuwt- Bohan yang menghanlar aitib tialnk dengm kuat karenn 
teijadi pcrpsndalian ion, miaolnya goj-om NtCL |12-if 

Elektrollt to mala. Bahan yang tneaighanEnr runt Li sink d^Ligon tomoh kajena 
toijacJi p«rpinda]i^n km s mi«a3nyn daain a^iat CH .COOH- n25f 
EltktJreii. Panikc] (lainj-, d«nReUt diftffl - ^,107 - \0 - K g dm ttlUKAn 

ncgalif - -1,802 ■ 10 1fl alnt coulomb. (1.1, 12, ld\ 
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Elektron nJcui, JumLnh cEeklnsn yang benuk padn kuiif paJin^ Eunr pnda 
atom. [9|i 

EkktroDcgatlTltas, tv«mainpLiar atom daiam bfr&atng mendapaikan elektrcm 
atau kemain pisan fluatu ainm unluk menjadi ion negaltf i J3 0- 

EniTgL ■ on is ns ■. SejiiLmlnh -energi. ynj i l; dipakrti unCLik mcmbr nt isk i u : i 

son, jlTj 

Guram,. Setiyawa yang bera^al dari E’ekaai a&am dan baaa (63, 6-in 

Ciu idulk Urtau]--uaLK>, j c yang cti'l^rak (Iduiii goJcmgari VUE dalam ^meui 

pariaeiik: fra?, muba berftifat aanga! itabil. |-S| 

Golongnn. Bagirin vertikal ymg icril^irik cEatnm sistcm period ik, golcngan 
iiitiEPur mcmibki $v\'n\ kirnia ctan iieLka yang nurip. |6. 7| 

Hid rok;irbun, Settyawh yang hanya sn-engaiidufig unsur bidrageii M! dm l 

karbon(C|-U59, 165, 192) 

BUrotaubos jeaub. Hidfokirbofl metnjnuiyii s^mrai (kdian lunggol- Mbb| 
H i d rokarbon tidali j crush- Hidffikftrboii yang mampiinyaj rantai skalan 
rangkap dun atau tiga. \ I67| 

Itukum tfiadt, Hukum dari Dobfreincryong rnenyatakan bahwa idkihl unsur 
vaog icngah adalah rata-ram snassa. unsnr yang acta da sepi (3 buah unuurj. 

<u 2 , 3 

IkatPJi inn- tkolnn yang Erijadi wrlnni ion postlif dcngmi ion ncgalif, ikalnn 
antara un^ir yang bcr»fflt ctaktropositif: (gdlongon IA H^n llA| dengan unsur 
yang boretfaE eleklrcmegatif (golorigan VIA dan VlEA|. |42. 45| 

IkAtiui kiuiift, ikaiaii yang tEijadi antara atom oacu derail atom yam# Lain 
bruit ucara itcatAn Eon, kovalen. maupun lagnm. (39| 

Ikatan kovnJcn. ]JrAim kirnia yajig b^rdAwrkan pcm-nk-van p.-kSArift^n «kktren 

frecam bornunn. \47\ 

Jk&tsm logum. Ekatan yang it rj :ui l paria Lognm: daJam ikatan lagans terjadi 
awan egekiirxm yjnig ada til uckeLLliufj, inn-ion pomtif- i^5| 

Eon nAfatif. Lilias muoti 
Eon p&aitlf, Lihal kaEion, (43| 

Jaobar. Aiom-axotu dari undur ymt^ mempunyai nomot maifra tama t#capl 
namor aiomnyA berheda \ 13| 

[comer. ^nyo^P yang memiliki- nmnisi mokkul tempi barbed* daiwn 

nsmus bangunnyu- [1S5) 

laomer geomctri, Isomer yang Scrjadi karena perbedAEUi leTak bidang yang 
terdapat pari a gugu&yang s-ama. |IE6. I90| 

Esorncr poslil. EsorueiE y:uig di&ababkan ulnh jj^eTi^eLlus Eetak rlsrlj^ Fuil^.si 
ytutg rtrjrns^. |166 P 190| 

Iwmfi mngk^r [some: yang disobabkan oleh pcrbodaan minus bangun rEhii 
ikatsm bcrbcdn. it85, 1S-9J 

JMton, Atom-atom yaiig niEinpunyai jumlah neutron «una, laiapl noEnnr atom 
berboda {13 fe 14] 

laolo-p- Alom-aEoin yang mcmpunvfl] noinor alam aania klcipi nonnor ifLMHinyn 
HeH>eHn, (13) 
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lUFACr Mcrupokan sangkal rut don JnCrJ-narEDriof Union of Pure and Aphtd, »buah 
organisnai inlwna&ional yang m anyvpakatt aaluart untuk kisaiia rnuinu dan 
larapan. (170J 

Jcm-jarl atom. SeEtngah diamelcr atom dengan asumai atom bebatmik 
bul&t. (14! 

k iidar Kmndungjm itiatu mi driam auciiu maymw. dapgi munii ntgupun 

campuran. 113| 

K^rbcu dtuk&ida. Senyawa dengan mmu& moleku] CO.. (2Q9| 

Karbon matieksida. Sanyawa dengjin menus moEekid CO. «210j 


Katton. Atnm yang Iwnruntwi lintrik posilvF, \ 64, }27) 


Hekekalaa maiiK. Maaaa sat ifbflum dan eosudab t«alai adaLah 
art* (7E) 

Kg u fiiJ-L*n rcakaL Asi^kii yang, lETLctnk di dcp-ari njcmLj; kirns.i r =. lI. l i r l ■unlii 

pvitmun reakaL [67| 

K^an^raii vlcktron. G am bar on p«n«mpatan fttaklro-n dalain kukl-kulit 
atom. |1, 9| 

Koaspp mol. Aturan yang dipakat B«bngai aatuan untul mol; 1 mol aama 
dengan ban yak p art skol/atom/ motckul fiejumlah bit an gam Avogadro 
(C^.oa ■ ICH-’h C90i 


Kflvalpn rnogkap 4un- IkaEon kovnlcn dongan jumLoJi iknlon rongkap 

duff- (49) 

Limtonidn. □ ofangan unaur yang mempunyru flubkuEu f. |7| 

Lurutuii elckimlit. Urnt*n y*iig dapm flienghftttiffrkan liatrik. (121) 

LPGk SingkaEon ds*H LMftml FvlPOfc'Um Gas, mpnipakan bahan bakar ga* alacn 
yang dicairkan pada Eckanan tsnggj. |2Q7) 

1 


5-li item. Pcf ban din goii maiisa raki Mta lliimu dc-ii^.m ~ inaxia ctLom 


C-12. <4„ 2\) 


Mtiiai molar. Mais-t daJam ydrtg ^ckilOl doEtgan man && atom lOlauiT 

aiau inasaa mo]#kuL relnril, massa dam S tnoL auaiu acorn aenu inakkul (93) 


Moisn. moltlcixl, J umlah miwiA atom relnijf tlnri titom-jjtflm penyuwun 

tnclE-kn] (21, 22. 134 ( 

Mill yilk b U aaa a. CilKijmnLi hlHf oWWi ^iiccavak) Viujg brlUEUi died: ^IjIhJl, V-tug 
berasa] dan buini yang dapat dipakm sebtigaa bait an bokar d.m FtabagaL daaar 
pombuutai) beJian-bahan lam yang diperiukan mnmi$ia. M5^ F 19T, 202 ¥ 2n7) 
Mci, SaLuffn yang salara dvi igan 6,02 1 10 J parEikel (91J 
Neutron. FVutiksl neiral dengan nontor tnaasa I; deduga terdapat daJam Uap 
inti Atom ikti'vh'Jj H I); tidak menunj ukkan. pongjonari primoj bil.t ijioIcwaci 
iiLuicji r u±iapi bcrE3iE<?[4ik.Hi Jfn^i mattri Lurdavaikusi tabi-tikaxi dan daJam 
haborapa haJ aeeva enagiiftns. (12, 14| 


Homor atom. OilwgM bulnt ymig rmnui^jukkan bsnyak proton di dnlxun inti 

(1, Hf 

Jfo□ c 1 oklrolil . Ti dak men|haitlar uroa Linli-ik; lonUnti nonelaktrollt 
Euarupakaih Eaj-utan yang cidnk dapnt inonghantarkan arua Uatiilt. (11^. 121] 


N&nlogam. (Jrinur yang Eidak dapaE menghajitarkan lis-trik. |6l] 
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Oluida belenn£. Seny&wa dengrnn rrimijs SO^ Mau SO . |212) 
oluida lurbdzi. SenyAW* dtnfcAn nimus CO, aeau CO. (’SOHI* 

Oktidfl nltr^Dr Senyawa dei^an aritmus NO aiau NO ^2 33| 

QluJdui. yang meinukkan, bilangan ukssdiiM. i 130, 137. HO, Hi 

H7. 1M| 

(J-ks 5 d nt or. Z-11I yruig; berlmrlak k^Iipi^lU pciigaknxLiin, r.iE yang mrn^.il.uiLi 

ndulul (137, 150] 

Okt«t. Siutcm «?mpai pawuig ek-ktron vakil& l p yang bkusam 1 * men unj ukkein 
btihwa bangunan dengan cistern mi adcOah atab&s dan [amban ((Leak mu dab 
heieakfijj. [4|J 

Othitdl. D*ernh ill =rkii;iir tnn y*ng incindiki keboflehjndbm dlitmukAn 
cZekrron paling bcraar. 132| 

PtKabi Zat yang mengalami renkai, Eeiiktan y'>7\ 

PeHakil pcm batas, Feraaksi yauc: ak.iri [cpai ha tun bespeaks! dnJjim Bn mu 
reflkfti ktmia 1106k 

Prripd? ltagian horizontal yang lordnpa! dfllam zistem p-criodik, waktu yang 
riipcrlukrui mat uk kcmbab kcpncfa &LFi.it yojig murtp. (6] 

Foliatom. Scnyawii yang, memdikL lebth clan duajems atom. (52) 
PeLiAvrt&aas. Pfcri*tiwa rn#km braiAt dsu-i 5iiai.ii monomer mcnjadi palimtT. 
IZOS) 

FTOdafc Ham] dan «ita[u nakai; (ArlAIAk di wbclah kanAn, anok panah, (67| 
Proton, 1. Par!ike] dengan namor maasa 1 dan bermuatan iraErik poaitif; 
dtangap aebagEij aaJali aatu penyuiun uiama Lnti atom, 2- Inti atom isninp 
teringaii hitlrcgeFi. 111, 12, 14] 

Rung hup 4 hp- Ikalau dengnn ronton C rnngkap 2, H9] 

Rongkap tigu Ikatan dersgan rantai C rrangkop 3 (49J 

K-onkii oUminait. Reakci pamuiuon ntau pfinguE’angati ikaran rangjtap C. 

i 196) 

KenkaJi hulogtna^lr Reaksi zat dengan golbrvgan halogen. [192] 

Rednka. Reakst lumia yang melibatkan pertabwa reriukst don bkauiasL. (136, 

143. 144 f 147 f 15^ 

Reduluk I. PmaTtilidli.ui hldrogru *r m ^n^imbiliun ek^i^n pAflfi eu#mi 
znL; Z Peminmnn d cnij nt / bilnngan cksidtisi sunCiJ unnur didam wnyawo, 
mi^pJnya br- =i|tllj ktarida mpfijadi br*i(|^ klorida; ."1. Fenamboh on H^ktroni 
padAsuatu Uflaur (135 r 137. 13S, HO, 141, 1471 
Rod ukr n f- ZaI yang mcngal rum neaksi Pksidofti. (i3B r 150] 

Rrnuut uiupiris. RuiCiu a ya j>g iueru^akan perbandingan j u i ciLtd ■ atom t^k^il 
yang menyuaun auatu aanyawa |99F 

Rnmui malclml. Riimu« yang mmyatakajn p^rbandingan b nnynknyn atom 
yang cnenyup-ur bubEu «nyawa [99> 

Seayawb LuiLidr.it, S^uyawn yang lulati kehiLmgMii malekut air (102| 
Scnyawa btm. i r. Sunlu Eenyawn yruig, hnnvn. E-er-diri nEnr. Huzi buzib umitr, 

j misudnyft N«CI, KCl. [6l| 

Son yaw* hidrat- Sonyawa yang mc-i iganclu ug on- (102] 
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Senyawii polir. YUJlfi meiniliki ITTOITien dipoL (50 h $2) 

Stldik- Scnynwa den^an Lkatan ramai C tenutup. |201,i 
salute, Zai tortanit, mi yang memiliki jtunlah kntnpcnen Icbih *edikii (120) 
Solvent- Pel anil, ml vmiju mecniliki lumkih kornponen lebih bcsar. (120! 
Strnktur Lewis. Struktur denpn konltgurasi aebagaimana gas mull a 

|40, 164} 

Snb&tltusi. Reaksi penggflrtfci&Ji taiu .sinus dengasi. a lam >m:U; Iain. (I9^J 
tahel period a It modern, Tnhrl prrtodsk UhALlr V.mft di«U4LJn WtirtAarkart 
k4tfu£knn nomor Atom, |l d 6] 

TetnpoD Avogadre, L * 6,02 - 10’ ^|| 

Volume m oLux. Volume rt.’Lii s.il ■. i mol z. il i | J 1 1 

Zat peluxnt. Llhat wKtnt. (l20| 

ZnK tcflnrat, Lihai solwte. (120) 


OleFBrfuirri 2^9 
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cleklroLL! tem-d: 125 


nlifnEilc IfiS, 200, 201 
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alkali 8 
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fti Linz an Ok -uLi>i 

rirklTi> 
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A* 

89 

227 

*3 


A LlJ I'll 111LLI 111 

AJ 

n 

27 

+3 

1,5 

Amentum 

Am 

95 

[24J] 

+3 

u 

AnlLttlim 

56 

51 

122 

+1; +5; -1 

1,9 

Ar^mlum (piT.ik) 

Ar 

47 

108 

+1 

1,9 

Ai^cm 

At 

IS 

40 

to 


Arsen 

As 

33 

75 

+3; +5; -3 

2,0 
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M 

m 

tm 

-1 

2,2 
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Au 

79 

197 

+1; +1 

24 


Bu 

56 
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*2 

0,9 
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Ok 

97 

[247] 

+3 

U 
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Be 

4 

9 

*2 

1^ 
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83 
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+3;-3 

1,* 
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B 

5 

n 

+3 

20 

Bran 
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35 
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2,8 
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66 
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+3 
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99 
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u 
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63 
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Fm 
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87 

[2 2}| 
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72 
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He 

2 

4 
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H 

l 

1 

*1;-1 

2,1 

Hnlmiuin 

Hit 

67 

165 
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+U+*+7:-\ 
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3,0 
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27 

59 
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18 
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16 

SH 
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O 
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33 
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Tiun 

TE 

22 

45 

+4 

3^ 

Torium 

Th 

90 

212 

44 

U 

Tuliuni 

Tm 

69 

169 

+3 

L2 

U fUFIIU EM 

U 

92 

235 

1-4; +5; +6 

L7 

ViiEwdium 

V 

23 

51 

43 

L6 

Wolfrum 

w 

74 

154 

+6 

L7 

X^non 

Xr 

54 

m 

*0 


Mornttm 

Zt 

40 

91 

+4 

U 


Jdii-pri Atom • J l! i a I lnji lIjh BfhiTjpd L'nsux (10 17 mj 


Sfmhol 

Atom 



Simfrul 

Apn 

jati-fioi 

Aludi 

Ion 

Simbul 

Aioits 

liiri-jdri 

Atom 

f-Lri-j iiri 
foil 

At 

141 

59(+3) 

t 

1 |f 

3M-D 

s 

104 

ItU (-2) 

Bd 

217 

135 (42) 

K 

211 


Sp 

117 

l«t (-2) 

&■ 

112 

31 (42) 

Cu 

128 

m+2) 

Ar 

144 

126(1-1) 

Br 

114 

195 (-1) 

li 

152 

N,(+l) 

Si 

117 

^<+4) 

Cs 

262 

m{+\) 

Mr 

160 

6S<+2) 

N 

70 

171 (-1) 

Cd 

197 

97(42) 

Nd 

186 

«(+■) 

Sr 

215 

113 {+2) 

a 

99 

W (-1) 

P 

110 

212 (-3) 

Te 

137 

231 (-2) 

it- 

124 

M(43) 

Rb 

244 

Nfi f+n 

Zn 

133 

74 (+2) 

F 

64 

136 (-1) 

O 

66 

W (-2) 
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Konstdmlri ini bin (AJ d<in KonUnE^K^^hm (KJ pdtlii 22'C 




titiimi* 

Asim 

Rtittiki^ U*ri.J 
yaifaSMiul 

frk 

(lUoJt'J 

Ml* Ml" 

-11 

Ht 

S 

25,00 

Ijq X MM’ 

t.t) * 10 1 ' 

-10 

HGO, 


24,00 

Mix U!-' 

Ml “ MV 1 

-9 

HBr 

Or 

23,00 

1,0 x l(T’ 

Ml * Iff 

-7 

m 

Cl 

21,00 

Mix irt« 

1,0 x 10' 

-3 

U50 t 

HSO, 

17,00 

10 x Ml 1 ' 

55,5 

-i r 74 

11,0 

Hp 

15-74 

1.8 x Ml '* 

XI X 10' 

-tM 

HNOj 

MO 

1532 

4,8 x 10 '* 

<%6 * llj ' 

a SB 

[(N H ,)CO( N HJJ 

CO(NH), 

13,82 

1,9 x Hi" 

5** KM 

1,35 

HOOC-CDOH 

HOOC-COO 

12,73 

1,7 x 10 ” 

1,5 x 1QJ 

Lttl 

1450, 

HSO, 

12,19 

6,5 x 10 1 ' 

1,2 * iff ! 

1,92 

HSO, 

50, 

U08 

8,7* HI 1 ' 

7,5 * 10' 

111 

H..PO t 

h,po l 

11,80 

17 * Iff" 

6,0 x it) ■ 

2,2 2 

fMHpyp 

fMOHKHPKV 1 

11,78 

1,7 x hi a 

7,2 x 10 * 

*,14 

HF 

F 

10,86 

1,4 x Ml 11 

4.5 « 10 1 

3,3S 

KMQj 

MO. 

10,05 

12 * Ml 11 

IMxIIM 

*,75 

HCCOH 

HCGO 

10,25 

3,6 x U1-" 

X6 « ID' 

AM 

C r H,NH. 

QRISfH, 

9,42 

V» * HI " 

U x 10 

A f n 

CHCOOH 

CHpCO 

9,25 

5,6* Iff" 

M * ID ’ 

4 f X5 

[AKHpJj 

[Al(OHKHO)j 

9,15 

7,1 x it) » 

5,0 x 10 

6,32 

HjCO 

HCO 

7,48 

3,1 x Iff 1 

1,2 * 10' 

6.92 

K5 

HS 

7,08 

8,3* iff* 

9,1 x ||1 > 

?m 

HSOj 

50; 


t,i * nr 

6,2 x 10 " 

7,20 

■W 

HPO, 3 

6,50 

i,6 x itr 

5,6 x 10 » 

9,25 

NHO, 

NH, 

4,73 

1,8 * Iff 5 

4.0 x 10 " 

9,40 

HCM 

CN 

4,60 

2,3* 10 1 

2,5 « 10 , J 

9,60 

[Zti(Hp)J* 

fZnpHXHpJj- 

J.40 

4,0 v 10 1 

1,5 x 111 

9,H9 

C,H,OH 

CH.O 

4Jt 

7,6 * tl) ■ 

4.0 * 10 “ 

10,40 

KCO), 

CO;' 

3.60 

2.5 x MM 

4,4 x |0 ‘ 

1 2M 

HfSl- 

pq; 

1,64 

2. 3 * 10 ; 

Ml* 10 

13,00 

m 

<r 

1,00 

1,0 * Ml 1 

12* « 10 " 

15,74 

HO 

OH 

1.74 

33.5 

1,0 * 10" 

23 

NH, 

NH, 

-9 

1,0 * Iff 

1,0 x 10 « 

24 

OH 

o' 1 

-10 

1,0 * Iff* 


Lnmpirnn 
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K r Li nilii n Hi L l>r m pA Cdimm iLiki m A it 

KpLinUdn dmjratiikiin duLim gunihih fttfdram yjnp, iU\\d ](irul Jdldin IlMT ftdir padd 
2tt'C i.liin I liEeii 



Hdstl ECiit KeldruUn |>.idj t25*C 


N'liiiii 7.M 

Rumii'j 

11.is II Kill KekmifcmK^ 

lEks£ancnHttti 


KlomU 

■Vflai 

licLlJl^rHE 

Sdiiiiiii 

kdll KcIjritLin 

.'Mummiuni hiJmksidii 

AJfOH), 

1,0* 10 

inol^L * 

>3,0 

RatfUfifi fosJlIl 

BaJPQ^ 

6,(1 * 10 ^ 

fiior- ¥ l. 

37,2 

Barium hiJr-vksKl.i 

hi(OH) 

-1,3 * 10 

ITlEll * j_ 

23 

R.jnmn kjrhjiuL 

&C0 

6*1 * 10 

nuiP*L 3 

JU 

Saiiujn sliHlIL 

EtaSG, 

1,0* ]<)'" 

mnP * L -' 

10,0 

fosM 

Fi (POJ, 

1,0 x 10 ' 

rmi]'' ¥ L 1 

Mi r [J 

ftMdl) hidroistda 

Fi^OH) 

4,K * 10 

mnJ 1 * L ' 

153 

Bi^i(IE)sy]fida 

Fi5 

5,0 x 10'' 

mu!- x L ' 

173 

lfasi(|]|) fosfot 

BeflO 

1,0* 10- 

mnP * L : 

2M 

Fk^sfllJ) hjdmkskk 

pi'(OH) 

5,S * 10 4 

mid 1 * L i 

>7.4 

sulfidd 


1,h* 10'' 

moP * L 11 

7t r 8 

KeMjIlIIILIIII ll III Rifat ijJLi 

CdfOH), 

1,2* 10" 

uwV M L 1 

13;9 

KjJrmunl kirhnii.il 

GJGO 

2,5 * ID 14 

mnP H L 2 

lift 

Kddniimn suMiia 

Cd£ 

1,0* 10* 

moF * L * 

29.0 

KdhLum fsisEiil 

Ci jiPOX 

1,11* Iff* 

milF * L r 

75,0 

Kdfeium hldroksliLi 

C'jfOH). 

5,3 * 10 L 

iruiS 1K L ' 

S3 

Kjkium kiirbiinjL 

CiCO ' 

4,6* 10“ 

mnF’ * L ■ 

R3 

K.itaium ak&iLil 

CdtCOO). 

1ft* 10 

in tip * L 2 

H,ft 

KeiIviihii Milfat 

QiSO, 

6,1 * 10 

mill 3 «l. ' 

4,2 
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.111 Li ZjI 

liiiLTHJs 

|I»a Kjli Krlirul.ink: v 

DiSpurtrfi 1 Lir-II 


Ki/ciLl 

NiLii 

SdllMU 

KjlikffdtiiUii 

!p*g 

fWaL 

Wfi.tPO,), 

6,0 * 10 -" 

moT'* L 

22,2 

MdgiWg m li j J roksidd 

M**OH). 

16 * tO IJ 

mot'* L 

11-6 

Nti^wsium kjrhoTkit 

MjjCO 

16 * 10 ' 

tnoP * L 


hidtQtaidd 


4,0 * 10 " 

mitf* L 1 

IX 4 

Nhkol milfid j 

NiS 

1,0 * 10 ■■■ 

mol' * L 1 

2ft/) 

NiMOO hidrok^dd 

NifOH) 

11,6* 10 11 

moF « L ■' 

1X8 

Firdkbrumkb 

Aj'.Er 

r.,5 * 10 1 

moF * L ; 

1X2 

Ptfdkfosfdl 

Ar l PO, 

1,8 * 10 11 

mop* [ 1 

17.7 

Pf-rak hiiimksidj 

AfcOH 

1,5 * 10 ’ 

DSpF * L - 

7,8 

PSTnlk (Liiiidnl 

m 

1,5 “ 10 11 

moF * L 

1X8 

pL'fdk kfutvcmal 

A f > : co. 

6,2 * 10 y 

moF * L 

11,2 

PtTakklunilii 

A f -a 

1,6 x 10 lD 

moF * L ■ 

93 

Ph r,ik krpmal 

ARjCiO, 

■1,0 * to IJ 

mitF * L 

VU 

EVrj k su] fidd 

AfcS 

1,6 * 10 11 

tnuFif L 

48,8 

Rdksa(l)kloridd (kriomrl) 

H&a 

10* to" 

mot 

17.7 

RdkSci(IL)^ulfiilij (hitjm) 

Hf? 

1,0* 10 ■ 

moF ■« L - 

52,0 

Scnft kdrbomlL 

ZnCQ, 

6,0 * 10 11 

moF * L : 

10,2 

TL>tiihki|T 4 i(|j Idnndii 

cua 

1,0 * 10 ‘ 

moF * L : 

6,0 

Tv !) hidrok^da 

Cu(OH), 

5,6 * 10 * 

moF* L 

193 

T v itilu^df 11) sLilfid J 

CuS 

8,0 * ia 11 

moF * L J 

44 J 

Timbal (II) Ndroksida 

PbCOH). 

18 * 10 '* 

mot’ * L 

153 

TijnhjKEIJi^ididiJ 

PHI. 

8,7 * 10 " 

mtuP * L 

ai 

TimbaKII) kuK’mt 

PbCO, 

3t3 * 10 " 

aioF K L ' 

133 

Timbiil(JI}klnndii 

PKX 

10 * 10 5 

muF* L ' 

4,7 

Timbii[{ll) suIFliI 

phsd 1 

1,5* 10 1 

moF « L ■“ 

7 h B 

TimlufOLhuindd 

PbS 

5,4 * 10* 

nwY * [, 1 

273 
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Derrt I\jlrnsMl Etfkfrodt Insur-unMirl.y^m 

P^tcnaLiIrtcktrodc sLindirfE] diukur pjdd 25 C dim M3 kPa (1 dim) 


Reuksl 

Oksiditur+Ze Rfdiiktnr 

PhU jngdn 

Redoks 

Folfi^Lii Llcktodr 
fiUnt)*r(^) dwtim Volt 

Li'(cft/)+i‘ Lift) 

uyu 

-2*04 

K toq}+c K(s) 

K'/K 

-2,92 


Bd j yBd 


Caf'(^) + 2 *> — Ca(5) 

Gt 3 /Cd 

- 2 , 8 " 

Na'^J+e Mj(&) 

Nj /Na 

-2,71 

Mj;- (w/l+Se 5 ^ 

!%' /Mft 

-23* 

Be 1, (raj) + 2 )p s=^± &f j fs) 

B^ys* 

-i, 8 | 

APt^+SM" — M(5) 

AP/AI 

- 1 r Ms 

TC W+3u = Ti (s) 

Tj "/Ti 

- 1,21 

Mr-'{m;) + 2 ii — Mn(&) 

Mn Ir /Mn 

-1,18 

V*'{flf) + 2? i=± V« 

v ?-/v 

-1,17 

Zn J, (ttj) + 2e =; Zn (s) 

Zn j> yZn 

-0 r 7& 

Cf^(^)+3d ^ CrW 

Cr v /Cf 

-0,7-4 

Fir* (tig) + ft- Fi? (s> 

Fr/Fc 

-0,41 

Cd J> (40 + &' ^CU(s) 

ccpycd 

-1X40 

Q> r> (af>+ 2 fr- = Cb(s) 

Ctf'/Cv 

-0,28 

NP(jaq) + 2 ^ Ni(s) 

Ni : /Ni 

-0,23 

Srr (mj) + 2c Sn ($) 

Sn J /Sn 

-0,14 

P^ (fldf>+ 2 e ?=t Pb(s) 

JV'/rt 

-0 r 13 

Fl f ‘ (rtip) + V Fn?0f) 

Fe/Fv 

- 0,02 

2H.O' (fflg) + 2 p = H x (g) + 2H,O(0 

2H,0'/H 

fUlO (pH “ 0 ) 

CV (rJ^J + 2v ■= Cu {$) 

Cw /Cu 

+0.35 

C u (mj) + e ^ Cu (s) 

Cu/Cu 

+032 

Hr, j ^>+2f =- 2H R (0 


+0,79 

Ap;(n<f)+e ;=* Ar(s> 

AgVAg 

+0JO 

HjH(<u?)+2e ^H K (0 


+035 

Pt : - (<!,/) + 2l' =t Pt<*) 

Pi>/Pi 

+1,20 

Au (uif)+ V ?=: All {s) 

Ail' / Au 

+1,30 

Au (4‘j) + < 1 s= Aw(s) 

Am'/A w 

+1,70 


Scnluk ml: s - /di pada tj l ■ /ut vjhv g * am j^is 
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DfivI Pqti’nsiiil E-'k-kliiHlc iinluk Hcitkvi Hrtloks 

Polcnsial ■tUimkar diukur pdiki 25<, ildii 301,1 kFd(l iiini) 


EeaksJ 

Okfliiitor-b Ze Rrdykjtar 

FolrjisLil ETkktodt 1 
5tandar(f/> 
tUljm Vull 

2Hp(D+2e — Hj (g) + 20H (dif) 

- 0 F HV (pH “ L-l) 

CdfOH), (») + > C(l fr)+20H (* f ) 

1-1) 

2CO ; (§)■*■ i* s= - C.CV<fc> 

-0,49 

2H,o ^ H^j+anpco 

-0„41* (pH * 7} 

Cf 1 " {«()+f CV'faijf) 

-0 h 41 

Ph5D 1 (s) + 2 1 > — Ptv(s} + SO; (dfcj) 

-0 H V> 

CO. fe) ♦ 2H .O' (m 0 +2<r HCOOH (f)+ 2H.OW 

-O r Ur (pH-*0) 

HCOOH (0 + 2H O' fotf> + Zl> ' «=s HCHO ($ + 1H ,0 £0 

Him* (pH *0} 

2Hp‘^J+SW + ay ^ H^<g)+2Hp(0 

+0J4 

Cu J ' (in;) + s* ;= Cm' <triy) 

+0,17 

AnCl (s) + 1 * At',(s}+CI (rep) 

M122 

Q,( 5 ) + 2Hp(0 + 4tr i= 40H {<*;> 

Hl-HF (pH-14) 

MO,' (p})+2Hp (*p>+2c srf AsO, (*[)+lHp[l) 

■fOSfiTfpH-O) 

MnO, (<wppHp<0+V ?=► MnO,(J) + 2H.O(J) 

HK5T (pH -14) 

O. ( 5 ) + 2Hp H) + 5 p = Hp (J) * mp{l) 

-HW (pH-Oj 

Fr (diff+v = Fi* 1, (rii)) 

+0,77 

O. ( 5 ) * 21-ip (1) + 4e —- 40H (aq) 

+0 H gr (pH-7) 

NO. (*0 + 414,0 (ptji + $> *=t NO(g)+6Hp(0 

+0,%* (pH - 0} 

Oj (£) + Ji 1.0 (I) + 4i' — AH .0 (J) 

+HV(pH^0> 

MrO,fsj +4 HO' (a?) + 2e ^=t Kin-' { W )+ 6 Hp(J} 

+t3*(rH * 0 } 

Cp (a,t) * 141 \ a- (*f) + N 1 t^= X> (or) + 21 up( 1 ) 

+UV(pH-0) 

PhO I {j)+4H,0 (^)+2p — Ph (j^)+(iHp(l) 

+1,46* (pH=0J 

MnO/ (®0+3Hp(atf+5i‘ — Mr (a,/) + 12H,0(0 

+1,51 “(pH ■ 0} 

FKX<sJ+4Hp{fl9)+S0 1 j: (aq)* 2 e — FhSOpl + tiHptf) 

+169- (pH "0} 

H,0,(P+2Hp +2f s=* 4H O(0 

+1.77" (pH -0) 

Sp„ twp) + 2t* — 2SO. : <«}' 

+^01 

O, ($) + 2H O + =s Oj Q) + 3Hp(0 

+£07 


NiLjl E' u ( yj n\\ ItTyjnLurij; pjtLi pHrs (stfJj'cJ) ajL pjJjl; i! =■ {fjjgyirf) ail l air; g 31 Ail 
Wj = fapoiuSl LirUl jtr. 
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1 Vrvt Mrktrudi 1 U n^ir-un^ nr N r qnlu^inv^ L^aIIdhI 

PotiTMLil 5 LjiuJ jr Jiukur pdx. IlI 25C dan Hi]/ 1 . kPiid atm) 


Rp.iksi 

Fjpnpn 

roir nsLil L'kktotk 1 

Ok^iiLifur+Zf = Ifrdukiar 

Hfdcuk^ 

S t#4 nd.tr f/ ) datj m Volt 

5n(s) + 2i‘ i=t Siv (uij) 

Sf/Sfr 3 

-0,92 

Sfc)+2r = gi (a# 

s/s> 

-0,48 

! J W + ^' — 2t (^) 

IJ2\ 

+P34 

Br ., (0 + 2r f=f 2Br (tig) 

Br/2Br 

*W 

--■ 2ti (aj) 

ci,/2a 

+L36 

fm+& — * m 

F/2F 

+2,87 


K mistwta 3 iv ikj dan Klqi tj 


Sii t uli n rriLt>&ii atom\ 

1 sum - 1,6605402 * 10 r kfl 
6,022I367*1(F9ma = 1 n 

BJjiij’Jit Avofgiujra 

N-WK22I.WH Ji^ mol 1 

Korstiintd Bdl/ith'inn 

Jfc- t,380h6* Itl “ J K 1 

Massadum ekklron 

rri =5 r 4B57V9n 10 ’ sma 

' » v,H*mn * 10 **« 

M u.iLin i’ll ■ klr< m * 

t- 1,60217733* |o i "C 

Tetapart Faraday 

F-9,64*15309* WCmul 1 

KonstmL.i ^is 

K « 8,31452 JK’tTiliI 1 

-0,0820379 L*lm K 1 null 1 

Mjssj diiim neutron 

m = 1.00866 sm.i 
* 1,67495 » ll) 11 £ 

Pi 

,t - 3,1413926536 

leDpun Plons k 

h*6,fa&&55 * 1 "J i 

Mjss.nl Mm proton 

m = UM72765 sum 
■ 1,672623 * ID J * £ 

Ki^a-pLitiin cnhaya 

C • 2997923 * 1(1* ms' 
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Kunci Latihan 


Bab I. Slstcm Periodik Uiuur d an Stmktur Atom 
A. PilLkiita Gnadn 

1, © 3. C 5. D 7, £ 9, A 11 C 13. C 15, E 

17r E 19- D 

B . lui 

1. H^gian dan atom yang Icrjiidi dan prolon dan nouEron. 

3. GoLongan iidaLkih koLcm unsurun&ur yang tegok padn Inbcl periodik. 

Mrd-‘uigk^ai period* adalidi hems urmir-unsur yang dmiMLn mendatar. 

5. a. Cel j K > At * Cl * S 
h. Ca > E£ > At > Q[ * 3 
e. S > Cl > Ac > K > Ca 


Bab II- Ik»twi Kiini® 

A. PUikaa Ouda 

1 , B .1 C Si C 7 , 

B, Eaci 

*- c«;o* 

3. HF > IP > BrF * CJF* P^ 

5, Karen* adanya aldurafi yan# d*p&< her&erafc babas dan **iu warn ke ai&m 

ynjig lain. 


E 9r C 

* ■ 1 

b ' k:&: 


JCI'Ba'Ci; 

* * * * 


Bat Tit- Tatn Noma Sfnynwii dan Peraara ojui Reultii 

A. Pilihofi Ganda 

1. D 3. A 5. C 7, E 9. D ILC 13. D 15, A 

B. Baal 

L Karon* Mg merupakan unaiif logain, aeriangkan SCI merxjpakan unaur- 

liEJB-Lir CIDllJOgeUTL. 


3- n- 

NH.CIO, 

4, 


b. 

kwo 5 




Na,3C\ 

£ 


5 Hr 

2KC]0 |51 -* 2KCI(S5 * 30^ 



e. 

4NH 3 [fifl + 5G,[g| -> 4KD^ * 

&H.G1# 



Bab IV. HakDfB Dour Kim in dan Po rh itu ngan Kim in 
A* FLUtaa Gaud a 

1. C 3. C 5. A T, p ft A II. C 13- B 15, P J7. C 
19. C 
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5. Eael 

L a, 64 gram ofcsigen 

b, 40.3 grain 

c. Hukuin KcrkakaJan Maasa 

3. Buktm, HCttyaiwa mu mi Iuu#Ua Ada mEi»u za * S y.mj 4 TtfrHSMiL 
5 . a. A 

b. 2 

c. Nysjior maeaa menyaCaknn jumlcUi proton dan neutron dalam. al-om, 

s^dangknn massu atom reipiaf mon/aukfln auatij nJ^m 

dibundingiuui dcngan maBHi atom atwndar. 

8 . 1CM gram 

9 , a. 1 # 0 Kram 
b. 50% 

Latibun Semester I 

A. Fliihmn Gandn 

1, C 3. C 5- D 7 A 9- C 11- A 13- D 15 B 

B. E **1 

3. e. A^OJ*qj * 3H,&|^ -t As^, * SHjOtf 

b. Mg (5J* 2HaM -* + H = (PJ 

d, 5«» 36 gram dan Ingrain okslgen 

5. Hi 6 gram 

b. 2.24 L 

Bab V. Larut&a Ekkt^Ut daa N^atkktjwbt 
A- Fillhan QtBdl 

1, A 3r B 5u C 7. C 0- C 11 C 13. fc 13. D 

B. E»cl 

]. n. Dap nL 

b- Tidak dapat 

d. Dapat 

3. Dengan aJnl uji clcktrotil, bila me ngb aiUarkan LLiirlk bernrti tie ktrolil. 
Elektrolit kuat membuai nyala Lampu terang. sfdaii^kaja eSeknolit lemah 
rtfccmbuoJ nyala Lampu redup 
5. Karena dapai imenpJi.TJUarkan liitrik 

Bab V|. ReakAi Rcdubi Okiida*i 

A. Filiknn Ganda 

1. C 3. C 5. D 7. B 9. B 11. C 13. C 15. E 

B. E*ci 

1. Reak»i rcd&ks iiwnj pftkm renksi Eerhadap oktigen/hdi o^eri yang me 1 1 bal k<in 
terah ienma aleklrnn dan mengalamL penibahan biloks, miaa! perkaratan 
dan pembaktu hul. 
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3_ h. : K] 

Pertduksi ; H,O j 

C- FeTigbkftidA&i : KMrtQ* 
PereHuk-i : H.o, 

&- Karina beruku den^an i&n C3 


0^h VIE- Hidr^k^r^n dan Mtny*k Bumi 
A, Fill ban Gaud a 

1. D 3. A 5. D 7, C 9. B II, B 13. E 15. B 17. E 

19, A 56 i- A 33 . E B 

B EhI 

I C,H M) C 1 ^ 11 d«C B H B 
3. 3- edl - 4 ■ cn«i tl^-ptnl ena 

5. C ,H^, korena anEaralom C bcnketan Eun^gol 
7r &enuikin W ih ritik didih jugn ^mixktn besAr 

9, Pcrnisahan campuran berdaiHirkan pcrbedaan tilik didih komponcn- 
kampcnen pcnytisun campuran tcrsebul dnkuti peudingmEin bertafmp/ 
Wmriftktti u nil i k link dsdih mft&inftmpr&iiLfi komponon 


Litlhuu Scmcatci 1 II 

A- PUitim Cauda 

X- c 3 A 5 B 7, E 9- E U- P 13 B 15- B J7„ C 

19 E 

B- E>t* 

1- Ca! dapjiE meLi.ndii.ngi bed dari karal t bj]a tcrkclupas beai Eerak^daai deh 

*kss^n di udara m^mbfrnTuk karfti LFs J 0 1 , xR a Oj 

3. DapziE 

■4, Dcriftnji mciewatkan Kfiynwa tcrscbut dolam aar bron lin 


Latihtm Akhir Tahuo 
A- Pilibnn Gaud a 

1 - C 3 - A 5 n 7 - P % E LL D 13 , A IS. E 17 . C 

19- & 

B. Esc L 

In Tidflk dapat mcnjcL^Jknn mcii^ap* c-Leklron itdak tertank dsn jnluh padn 
inli ntopTi 

3 (L PaCy*| + 3H 3 0|fl -* FatOH)^o^ + 3HC1L&0 

Bcsl(EIE) ktonda Air Besi(llE| hidroksada Asam klonda 

4. Earn karbii 1280 gram dan air 540 gram 
&l CH 4 
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